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LAUDO DE CONTROLE TECNOLOGICO
Etapa - 3 -Ensaios e Resultados de Testes Realizados

Etapa - 4 — Conclusdo: Analise dos Resultados e Aprovacgao dos Servigos
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Curitiba, 30 de abril de 2023.

Etapa - 3 -Ensaios e Resultados de Testes Realizados

1. Dados do Empreendimento
Obra: Pavimentacdo Asfaltica
Local: Campo Magro PR
Enderecos das Obras:

1.1.Rua Sidnei Manfron — Bairro Barreira — Municipio de Campo Magro — Estado do Parand — CEP:
83.535-000.

Responsavel Executor da Obra: Prisma Materiais de Construcao EIRELI EPP.
Contrato de Empreitada: 044/2022
Licitagdo: Tomada de Preco 001/2022.

Extensdo total: 5.542,82m?

2. Finalidade: Verificacdo da qualidade dos servicos executados e materiais empregados na obra de
Pavimentacdo Asfaltica, para embasamento a aceitacio ou rejeicdo dos servicos realizados na obra.

3. Objetivos: Emissdo de Laudos de Controle Tecnolégico para obra de Pavimentagdo Asfaltica e realizacdo
de parecer técnico contemplando analise de resultados, com intuito de aferi¢do/avaliacio dos materiais e
servicos realizados, quanto ao cumprimento de especificacdes técnicas do projeto licitado, bem como
atendimento as Normas Técnicas especificas.

4. Normas e referéncias: Para realizagdo dos ensaios e avaliagio dos resultados foram utilizadas as Normas:

1. ABNT NBR 6457/2016 — Amostras de Solo — preparacdo para ensaios de compactacio e ensaios
de caracterizacio.

2. ABNT NBR 7181/2016 — Solo — Analise granulométrica
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ABNT NBR 6508/1984 — Grios de solo que passa pela peneira de 4,08mm — Determinagdo da
massa especifica

ABNT NBR 6458/2017 — Graos de pedregulho retidos na peneira de 4,08mm — Determinagdo da
massa especifica, da massa especifica aparente e da absorgdo de agua.

ABNT NBR 7180/1984 — Solo — Determinacao do limite de plasticidade

ABNT NBR 6459/1984 — Solo — Determinac&o do limite de liquidez

ABNT NBR 7182/2016 — Solo — Ensaio de compactagao

ABNT NBR 9895/1987 — Solo — indice de suporte Califérnia

ABNT NBR 7185/1986 — Solo — Determinacdo da massa especifica aparente, "in situ", com
emprego do frasco de areia

ME 043/1995 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas
betuminosas a quente - Ensaio Marshall”;

ME 053/1994 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas
betuminosas — percentagem de betume”.

ME 083/1998 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Agregados —analise
granulométrica”.

ME 158/2011 do DNIT (Departamento Nacional de Infraestruturas de Transportes) “Mistura
Asféltica — Determinagdo da porcentagem de betume em mistura asféltica utilizando o extrator
Soxlet”;

NBR 6568/2005 da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) "Emulsdes asfalticas -
Determinacdo do residuo de destilagdo”;

NBR 5847/2015 da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas) "Materiais betuminosos -

Determinacdo da viscosidade absoluta”.

A metodologia de realizacdo dos ensaios atende integralmente as Especificagdes Técnicas e Normas da ABNT.

5. Programacgao de Resultados:

Abaixo listamos os servicos do Projeto Executivo que foram submetidos ao controle tecnolégico de materiais
empregados e sua aplicagdo nas obras de pavimentagao das ruas citadas no item 1.

5.1 REGULARIZACAO DO SUBLEITO: conformacdo da camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou
aterros de até 20,0 cm, conferindo Ihe condigdes adequadas em termos geométricos e de compactacdo.
Parametros: Grau de compactagdo minimo a ser atingido é de 100%, em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima.
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As massas especificas maximas aparente seca e umidade 6tima estdo listadas abaixo.
Densidade méaxima aparente seca — 1,632g/cm?

Umidade 6tima — 21,80%

5.2 SUB-BASE: base em Brita-graduada, Faixa Il do DER-PR, com espessura de 15,0 cm. Parametros: grau de
compactagdo minimo a ser atingido é de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima.

As massas especificas maximas aparente seca e umidade 6tima estdo listadas abaixo.
Densidade méaxima aparente seca — 2,110g/cm?3.

Umidade 6tima - 4,70%.

5.4 BASE: base em Brita-graduada, Faixa Il do DER-PR, com espessura de 15,0 cm. Parametros: grau de
compactagdo minimo a ser atingido é de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima.

As massas especificas maximas aparente seca e umidade 6tima est3o listadas abaixo.
Densidade méxima aparente seca — 2,304g/cm?

Umidade 6tima — 7,00%

5.5 IMPRIMAGAO: imprimac&o com asfalto diluido tipo EAI
Parametros: Taxa do Betume na etapa Imprimagdo da Base de Brita- graduada (EAI) = 0,8 I/m?a 1,6 |/m2.
Tolerancia: Taxa de aplicagdo ndo pode variar em * 10% da Taxa de projeto.

O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”.

5.6 PINTURA DE LIGAGAO: pintura com emuls3o asfaltica tipo RR-1C Pardmetros: Taxa de emulsdo na etapa
Pintura de Ligacdo (RR-1C) = 0,5 1/m?a 0,8l/m? (ou se diluido: taxa total de emuls3o + agua seja sempre igual
al1,0l/m?

Tolerancia: Taxa de aplicagdo ndo pode variar em + 10% da Taxa de projeto.

O controle sera realizado pelo “Método da Bandeja”.

5.7 ENSAIO DE PERCENTAGEM DE BETUME - MISTURAS BETUMINOSAS
CAPA (revestimento) — Faixa C

Taxa de CAP de Projeto = 4,60% (0,0460) a 5,20% (0,052)
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Projeto Marshall proposto pelo executor (Contratada): Taxa de CAP = 4,90 % (0,0430)

Toleréancia: Taxa de CAP n3o deve variar em relagdo ao teor de projeto da Dosagem (Método Marshall) de
mais do que 0,3% para mais ou para menos.

5.8 ENSAIO DE CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGAO DA MISTURA ASFALTICA
Grau de Compactagdo de projeto = 100%

Tolerancia: devem estar no intervalo de 97% a 101%.

5.9 ENSAIO DE DENSIDADE DO MATERIAL BETUMINOSO
CAPA (revestimento) — Faixa C Densidade Aparente de Projeto: 2,427 t/m3

Tolerancia: devem estar no intervalo de 97% a 101%.

5.10 EXTRAGAO DE CORPO-DE-PROVA DE CONCRETO ASFALTICO COM SONDA ROTATIVA

Revestimento (CAPA): Espessura CONSTANTE de Projeto = 5,00 cm

Tolerancias:
A) A espessura média deve situar-se no intervalo de + 5% em relago a espessura prevista em projeto;

B) N&o sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +10% em relagdo a espessura
prevista em projeto.

C) Afaixa utilizada deve apresentar didmetro maximo inferior a % da espessura da camada asféltica.

D) Para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo deve ser inferior a 4% do total.
6. Laudo e Resultados dos ensaios Tecnolégicos

6.1 TERRAPLENAGEM
Conceito

Aterros: segmentos de rodovia cuja implantacdo requer depésito de materiais, provenientes de cortes e/ou
de empréstimos, no interior dos limites das secdes de projeto (off- sets) que definem o corpo estradal, ou a
substituicdo de materiais inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de

fundagéo dos préprios aterros. (DER/PR ES-T 06/18)
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6.1.1 Determinacdo da massa especifica aparente "in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactagdo) - Norma DNER-ME 092/94 — minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

O grau de compactacdo minimo a ser atingido é de 100%, em relagdo & massa especifica aparente seca
maxima obtida no ensaio de compactagdo adotado como referéncia (energia normal ou intermediaria do
método DNER-ME 129/94).

6.1.2 Ensaios Realizados

A determinacdo da massa especifica aparente "in situ" estd exposta no Anexo-02 deste documento, e
contempla as camadas de reforgo do sub-leito, camada de Subleito, camada de sub-base e camada de base.

A caracterizagdo fisica do solo e os ensaios de compactagdo, expansio e CBR do material aplicado na camada
de sub-leito no anexo-03, da sub-base no anexo-04 e da base do pavimento no anexo-05 deste documento.

6.1.3 Resultados

Os servicos da etapa de terraplenagem, aterro da plataforma de pavimentagdo, foram submetidos aos
ensaios de Compactagdo (CBR e PROCTOR).

Os ensaios de Determinagdo da massa especifica aparente, in situ, com emprego do frasco de areia, foram
realizados de acordo com a Norma ABNT NBR 7185:2016, para obter a relagio entre a massa especifica e o
teor de umidade.

Através dos ensaios verificou-se que os servigos executados de Terraplenagem estdo de acordo com as
Normas DER/PR ES-T 01/18 — TERRAPLENAGEM SERVICOS PRELIMINARES, tendo sido obtido os seguintes
resultados:

Conforme observado no anexo-02, temos:

Sub-leito

Nimero de amostras (ensaios): 04 amostras

Espessura da camada: 20,25cm.

Média dos resultados das amostras: Grau de Compactac¢do (GC) = 100,6 %.
Resultado: Todas as amostras APROVADAS.

Sub-base

Nimero de amostras (ensaios): 04 amostras
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Espessura da camada: 20,18cm.

Média dos resultados das amostras: Grau de Compactac&o (GC) = 100,6 %.
Resultado: Todas as amostras APROVADAS.

Base

Niumero de amostras (ensaios): 04 amostras

Espessura da camada: 15,45cm.

Média dos resultados das amostras: Grau de Compactagdo (GC) = 100,2 %.

Resultado: Todas as amostras APROVADAS.
6.2 CAPA EM CAUQ - FAIXA C

Concreto asféltico usinado a quente (CAUQ): é uma mistura asféltica executada em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

Camada de rolamento ou simplesmente "capa asféltica": camada superior da estrutura destinada a receber
diretamente a agdo do trafego. A misturaempregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel
com o funcionamento elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade que proporcionem seguranca ao
trafego. (DER/PR ES-P 21/17)

6.2.1  Imprimagdo com asfalto diluido tipo EAI.

Os ensaios referentes a determinagdo da Taxa de Imprimac&o estdo expostos no anexo-06 deste documento.
Ndmero de amostras (ensaios): 07 amostras

Média dos resultados das amostras: Taxa de Imprimacéao (Tl) = 1,03 I/m?

Resultado: Todas as amostras APROVADAS.

6.2.2 Pintura com emulsdo asfaltica tipo RR-1C Parametros.

Os ensaios referentes ao banho de Ligagdo estdo expostos no anexo-07 deste documento.
Numero de amostras (ensaios): 07 amostras

Média dos resultados das amostras: Banho de Ligac3o (BL) = 0,56 |/m?

Resultado: Todas as amostras APROVADAS.
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6.2.3 Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas CAPA (Revestimento) - Faixa C - Norma
DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m? de pista.

Para a FAIXA C (granulometria adotada em projeto) a variagdo do teor do ligante (CAP) deve estar entre 4,6%
e 5,2%, em relagdo a composicao da mistura.

A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extragdo em amostras individuais ndo deve variar
em rela¢do ao teor de projeto de mais do que 0,3% para mais ou para menos. (DER/PR - ES-P 21/17)

6.2.3.1 Ensaios realizados

O projeto do concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) esta exposta no Anexo-08 deste documento.

Os resultados da caracteriza¢do do concreto asféltico usinado a quente (CAUQ) estdo exibidos no anexo-
09 deste relatorio.

6.2.3.2 Resultados

As amostras de massa CBUQ submetidas ao ensaio de percentagem de betume conforme norma DNER-
ME 053, apresentam valores dentro da tolerancia da Especificagdo Técnica norma DER/PR ES-P 21/17,
apresentando os seguintes resultados:

Numero de amostras (ensaios): 04 amostras.
Média dos resultados das amostras: Teor de CAP =5,01%.

Resultado: Todas as amostras APROVADAS

6.2.4 Ensaio de Controle do Grau de Compactagdo da Mistura Asfaltica

Grau de Compactacdo de projeto = 100% Tolerancia: devem estar no intervalo de 57% a 101%.

6.2.4.1 Ensaios realizados

O resultado da determinacdo do grau de compactagdo da camada de CAUQ. esta exposta no Anexo-09 deste
documento.

6.2.4.2 Resultados

O grau de compactagdo das camadas de CAUQ apresentou 0s seguintes resultados:
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Numero de amostras (ensaios): 04 amostras
Média dos resultados das amostras: Grau de Compactagdo= 100,8%.

Resultado: Todas as amostras APROVADAS

6.2.5 Ensaio de Densidade do Material Betuminoso: CAPA (Revestimento) — Faixa C

Densidade Aparente de Projeto: 2,427 t/m?3

6.2.5.1 Ensaios realizados

Os valores da densidade do material betuminoso estdo expostos no Anexo-09 deste documento.

6.2.5.2 Resultados
Ndmero de amostras (ensaios): 04 amostras
Média dos resultados das amostras: Densidade do Material Betuminoso = 2,446 t/m3.

Resultado: Todas as amostras APROVADAS
6.2.5 Extracdo de Corpo-de-prova de Concreto Asfaltico com Sonda Rotativa / Ensaio de Espessura

6.2.6.1 Ensaios realizados

Os dados referentes as extragdes dos corpos de prova estdo expostos no Anexo-09 deste documento.

6.2.6.2 Controle de Espessuras

6.2.6.2.1 Resultados
O valor de projeto da espessura da capa de CAUQ é de 5,00cm.

Numero de amostras (ensaios): 04 amostras
Média dos resultados das amostras: Espessura da camada de CAUQ = 5,27cm

Resultado: Todas as amostras APROVADAS
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Curitiba, 30 de abril de 2023.

Etapa - 4 - Conclus3o: Andlise dos Resultados e Aprovacao dos Servigos

Obra: Pavimentacéo Asfaltica
Local: Campo Magro PR
Enderecos das Obras:

1.1.Rua Sidnei Manfron — Bairro Barreira — Municipio de Campo Magro — Estado do Parana — CEP:
83.535-000

Responsavel Executor da Obra: Prisma Materiais de Construcdo EIRELI EPP.
Contrato de Empreitada: 044/2022
Licitagdo: Tomada de Preco 001/2022.

Extensdo total: 5.542,82m?

Declaragdo de Realizagdo de Ensaios Tecnoldgicos

Declaro que foram realizados os ensaios tecnologicos na presente obra, conforme descrito nos relatérios de
resultados e ensaios em anexo, estando em conformidade com as normas técnicas vigentes, atestando que
as espessuras médias das camadas estdo de acordo com o projeto, bem como, atestando a qualidade dos
materiais e servigos realizados.

Declaro a veracidade desta informac&o prestada.

Através de anélise dos ensaios acima apresentados, podemos concluir que:

Regularizagdo do Sub-leito:
Valor médio obtido nos ensaios (GC)=100,6%.
Valor médio da espessura da camada = 20,25cm.

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Executivo e as Normas do DER-PR e DNIT, estando dentro da
margem de tolerancia e aptos a aceitacdo quanto ao servico executado e materiais empregados.
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Portanto Todas as amostras estio APROVADAS.

Camada de Sub base:
Valor médio obtido nos ensaios (GC)= 100,5%.
Valor médio da espessura da camada = 20,18cm.

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Executivo e as Normas do DER-PR e DNIT, estando dentro da
margem de tolerancia e aptos a aceitagdo quanto ao servico executado e materiais empregados.

Portanto Todas as amostras estio APROVADAS.

Camada de Base:
Valor médio obtido nos ensaios = 100,2%.
Valor médio da espessura da camada = 15,45cm.

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Executivo e as Normas do DER-PR e DNIT, estando dentro da
margem de tolerancia e aptos a aceitagdo quanto ao servigo executado e materiais empregados.

Portanto Todas as amostras estio APROVADAS.

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente:

Valor médio obtido nos ensaios Taxa de Imprimagao (T1) = 1,031/m?
Valor médio obtido nos ensaios Banho de Liga¢do (BL) = 0,56 |/m?
Valor médio obtido nos ensaios teor de CAP = 5,01%

Valor médio obtido nos ensaios grau de Compactagio (GC) = 100,8%

Valor médio obtido nos ensaios Densidade = 2,446t/m3

Os resultados obtidos atendem ao Projeto Proposto de DOSAGEM DE MISTURA BETUMINOSA, as Normas do
DER-PR e DNIT, dentro da margem de tolerancia, estando aptos a aceitacdo quanto aos servicos executados
e materiais empregados.

Quanto a compatibilidade com o Projeto Executivo Licitado:

Os resultados obtidos sdo compativeis com as especificacdes do Projeto Executivo, apresentado
resultados superiores aos valores estabelecidos.

Portanto Todas as amostras est3o APROVADAS.
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Curitiba, 30 de abril de 2023.
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RATQRIO DE PESQUISAS
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Anexo - 01 - Anotacao de Responsabilidade Técnica
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c RE A- PR A1R7T z%ezglarzazogu 858e7rv i(_;O

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

= 1. Responsével Técnico
- NILTON CEZAR CANTERI STRADA

Titulo profissional: RNP: 1706161220

| GEOLOGO Carteira: PR-97030/D
Registro/Visto: 67202

Empresa Contratada:  ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLO LTDA.
- 2. Dados do Contrato
Contratante: PRISMA MATERIAIS DE CONSTRUGAO LTDA
ESTRADA MUNICIPAL TAMANDARE COLOMBO, SN
KM 5 MATO DENTRO - ALMIRANTE TAMANDARE/PR 83513-000

Contrato:  044/2022 Celebrado em: 27/05/2022

CNPJ: 00.865.897/0001-16

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RUA SIDNEY MANFRON, S/N

CENTRO - CAMPO MAGRO/PR 83535-000
Data de Inicio: 27/05/2022 Previsdo de término: 27/05/2023

~ 4, Atividade Técnica —

Coordenacido Quantidade Unidade
[Condugao de servigo técnico, Execucéo de servigo técnico, Laudo] de ensaio fisico para controle tecnolégico 1,00 UNID
Execugdo Quantidade Unidade
[Analise, Coleta de dados, Condug&o de servigo técnico] de ensaio fisico para controle tecnolégico 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
~ 5, ObservacBes -

CONTROLE TECNOLOGICO DO CONTRATO 44/2022

—7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacées acima

1 8. Informagbes

- A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Curitiba e 18V s janeiro de 2023

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local

data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

NILTON CEZAR CANTERI STRADA - CPF: 034.532.539-73

.

- Acesso nosso site www.crea-pr.org.br CREA.PR
PRISMA MATERIAIS DE CONSTRUGAO LTDA - CNPJ: 00.865.897/0001-16 :

Central de atendimento: 0800 041 0067 e et ovwnary

& Agronamia do Parand

Valor da ART:R$ 96,62 Registrada em : 10/01/2023 Valor Pago: R$ 96,62 Nosso numero: 2410101720230229887

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 11/01/2023 08:54:08

www.crea-pr.org.br




ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FISICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes@alpeslaboratorio.com .br

PES

RATQRIO DE PESQUISAS
§SICOS DE 80008

Anexo - 02 - Grau de Compactacio do reforco do Subleito, regularizacio
do Subleito, Sub-base e Base do Pavimento.

ART de Obra ou Servico: 1720230219172 . .
mm;w ‘R‘;\is
Nilton\(\i\e‘z;:JCanteri Strada
CREA-PR 97.030/D



Emissdo: Curitiba, 30 de abril de 2023. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpesiaboratorio.com .br 001/003

RELATORIO DE ENSAIO EFS_183_2022
Documento N2: ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.01

I

Cliente: Prisma Materiais de Construcao EIRELI EPP. CNPJ  00.865.897/0001-16
End. Cliente: \Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro - Alm|rante Tamandare Parana CEP:83.513-000.

End. Obra: |Rua Sidnei Manfron, 219 - Bairro Barreira - Mumcnplo de Campc Campo Magro Estado do Parané - CEP: 83. 535- 000
Proposta Comercnal n? ‘N° Contrato: 044/2022 ~ [Gerente do PrOJeto Yuri Jeferson Vieira

Responsavel p/ Coleta: Alpes Laboratono de Pesqulsas e Enasios F|5|cos de Solo ' Fone Gerente Pro; (41) 99112 9328

Camada Casa/Estaca Amostrado

______ Identificagdo Nome da rua Rastreio ~ Amo »
‘ ‘
1 Grau de Compactacao Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 002/004 deste doc. Subleito - 04/01/2022
| Grau de Compactagdo 1 Rua Sidnei Manfron - Campo Magro | pag. 003/004 deste doc. Sub-base - 12/01/2023
|é = ‘ i i T
_ Grau de Compactagio Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 004/004 deste doc. Base - 13/02/2023

‘ObservacaO' ] ‘
: 3 ¢
= b
3 Y - 2 8
| ‘3 i G £l <
— ' 0 <
| <lala 3 Sg|E|g | |35
— = 1
51213 |g|3 2222 | 12|83k
| - <z | Q w 2§ = s 8 | 8
| & | O | = c 0 S | % | w ¥ | 2| <«
| [ [ =l e | | © | o | o g : Q | | S
‘ o < | | o | = - - 8 a8 2
o| g9 9| < W 2|8 |1 | < |
1 olg| & 8 = v 8|lalg|8|3 |94 8|82 <
| £ 2|6, |=|5 o glwlZzlgag|l2| <\ s a|d|E S
9|8 2|8|2|¢g s 2le|x|2|8|le|3|0l0|E|®
lol<|S|a|E15|8Q Sl2|s|2|8|la|B|lg 2|8 |38|4
‘ 1918/ 2/28/8/2% =0 B R = B st < O =
| | < 8|>|al|8|<& S a9 w4 g : wow w | w | O
2|2 |2 |% (S| wlw/ gl Z 12/ 2|68 alala|<
‘ g |S5|8|o0|wly Clo 8|8 E|lgs|2|2|=2 S,
1 2% w282 wlw|&|C8|T5|5/1F5|2 222 ¢
i . |glaia2/elaj2|¢|s E|lE|lo|a 2|22 |82 22|29
‘ Nome da rua El8|2(5|%2|2|2|2 S|s|8|a|2|s|s|2/2/2|¢2 3
77777 B uxiﬁ ] o £ E» © | O &) S IS a o % | §7k§ i W | W w <
Rua Sidnei Manfron - Campo Magro |0 |0 |0 |0 |8 0|0 O|0|0|0|0i0|djoooof

|

@ Os ensaios foram realizados de acordo com as normas:

|ABNT NBR 6457/2016 — Amostras de Solo — preparagdo para ensaios de compactacdo e ensaios de caracterizagdo;

‘ABNT NBR 7185/1986 — Solo — Determinagéo da massa especifica aprente, "in situ", com emprego do frasco de areia;

‘ME 043/1995 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall”;
}ME 053/1994 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas — percentagem de betume”.
|ME 158/2011 do DNIT (Departamento Nacional de Infraestruturas de Transportes) “Mistura Asfaltica — Determinagéo da porcentagem de betume em mistura asféltica utilizando o extrator

Soxlet”.

| ® Os resultados aqui apresentados referem-se excluswamente as amostras enviadas pelo mteressado

‘o O relatono de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducdo parcial requer aprovagao por. escnto deste Iaboratorlo

Nilton Cezar Canteri Strada Helder Biz
Gedlogo Dr. Eng. de Materiais
CREA-PR 97.030/D CRQ 09101192 - 92 Regiao
Responsavel pela andlise e emissdo do relatério Responsavel pela revisdo do relatorio

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00



Emissdo:

Curitiba, 30 de abril de 2023.

}t;.‘LIENT’E: 7 Prefeitura Campo Magro
CO&STRUTORA: 7 ‘Prisma »

TRECHO : .Rua Si&nei Manfron - Campo Magro
LOCAL: 7 >Campo Magro 7

DAVTAV bE EXECUCAO: 7 -ter;a-feira, 4de janeirﬁ &e 2022

/ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
|CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR

\alpes@alpeslaboratorio.com.br

Rev.00

REG Ne

EFS_183.22_PMC_R011
002/004

7 OBRA: Contrato: 044/2022
AMATERIAL: VSilte Argiloso
'OPERADOR s .Danny Guillermo
.INSPETOR 3 VHelder Biz
vRESPONSA”VEL : .Nilton Strada

{

DENSIDADE DE SOLOS COM FRASCO DE AREIA AASHTO T 191

camapa | seblem ;ﬂ@ﬂﬂaL_,gugs@_f,,..g@;lg@g_,j,,,, e = - .

P yovaw ompon | oyoymes joywme| . | . | | | -

KM/ESTACA/NCASA . e s O

POSICAO EX ‘ BD EX BD ) - - - ‘ - » ’ -

[ESPESSURA(em) | o020 | | 9% @ &0 - @ . ih;vg . ' -

' DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/m?) 1,632 1,632 1,632 1,632 ; . . . | . - ! .
| |

UMIDADE DE COMPACTAGAO (h)

NOMEDAAMOSTRA

|COORDENADA X -
(COORDENADAY | - -

| MATERIAL

FRIGIDEIRA + SOLO UMIDO : 402,1 4134 |
(FRIGIDEIRA+SOLOSECO ;358,7, 4‘ _ 3669 ’L 3571
|TARA DA FRIGIDEIRA | 1599 \ 159,9 }' 159,9
PESO DO SOLO UMIDO | 2422 | 2535 ,LW.ZE,‘LL_
[PESO DO SOLO SECO 188 . w0 1972
|PESO DA AGUA 43,38 46,51 42,90

Silte Argiloso | Silte Argiloso | Silte Argiloso |
DETERMINACAO DA UMIDADE

'UMIDADE DO SOLO (H)

{PESO CONE ANTES _ (A)

7000,0

[PESO CONE DEPOIS  (B)
PESOAREIANOCONE (€) 4190
i

/AREIANO FURO D=A-B-C

DENSIDADE DA AREIA (£) 131

\VOLUMEDO FURO V=D/E 19349 | 19424
[PESOTOTALUMIDO (F)
PEDRASRETIDASNA#3/4"(6)
[DENSIDADE DASPEDRAS (P)

\VOLUME DAS PEDRAS I=G /P
[PESOSOLOUMIDOI=F-G
\VOLUMEDOSOLO K=v-1

DENSIDADE UMIDA L =1/

\DENSIDADE SECA M = L/ [1+{H/100)]
GRAU DE COMPACTACAQ
=100 (M /Dmax)

TSR B . shos eSS GRS BORSS Sboosoc SRS
| 958 | asess | aesue

s | oaam

T e L
@ @4

.. %0 @

.
i 25610 |

L 43

4190 |

. 19241

DESVIO DE UMIDADE 0 = H-h

OBSERVACAO APROVADO

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00
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Emissdo:

Curitiba, 30 de abril de 2023. Rev.00

iALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
PES Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
|CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR

.gg ;g:gtg;sg: alpes@alpeslaboratorio.com.br T —

REG N¢

003/004
‘CLIENTE: A Prefeiturra Campo Magro 7 : OBRA: VCOntrato: 044/2022
CONSTRUTOR;\: b ‘ N Prismar - .MATERIAL: ‘AA
:TRECHO 2 V 'Rua Sidnei Manfron - Campo Magro VOPERADOR 3 Danny Guillermo
LOCAL: i ‘Campa Magro 7 - ‘INSPETOR : .Helder Biz
‘DA;I'VA" BE Exebdcixo: ) S qquintra-rfeira, 12 de janeiro de 2023 ' 'RESPONSAVEL: ‘Nilton Strada

DENSIDADE DE SOLOS COM FRASCO DE AREIA AASHTO T 191

[CAMADA - ) Sub-Base Sub-Base Sub-Base = Sub-Base - - = - | - -

oATA  aims | 12/01/2023 | 12/01/2023 | 12/01/2023 . . . . -
[KM/ESTACA/N'CASA | . . - - : : -
'POSICAO > BD EX BD - - - | - - | -
ESPESSURA(m) 000 2050 2020 2000 . - 3 -
| DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/m?) 2110 | 2110 2110 | 2310 . . - - . -

UMIDADE DE COMPACTAGAO (h) 370 .  an 470 | 470

AMOSTRAGEM
|NOME DA AMOSTRA i ] Ponto-01 . Ponto-02 | Ponto-03 | Ponto-04 - - .. = -
|COORDENADA X - | . . | . . . . . - .
COORDENADAY ] : . - . | - . . . . . .

MATERIAL 4A : 4A 4A i 4A
DETERMINACAO DA UMIDADE

FRIGIDEIRA + SOLO UMIDO | so98 | s1as 51,7 5059 . . | . . . ‘
FRIGIDEIRA+SOLOSECO. | 4868 492, 4894 | as17 .. . -
| TARA DA FRIGIDEIRA 159,9 159,9 159,9 i 159,9 - - - - “ 4
PESODOSOLOUMIDO 99 | 3546 s | wen | . . _ L
PESODOSOLOSECO e | e | was | omis | . . - . |
|PESO DA AGUA . - 30 | 2% 230 | 2420 . . . .

UMIDADE DO SOLO (H) L 90 i 637 6,3 75 r | |

PESOCONEANTES (A) - 100000 | 100000 | 100000 10000, : - - - - -
PESOCONEDEPOIS (B) | 13529 | 13475 13662 | 13338 - ... = - .
PESOAREIANOCONE (C) 11790 | 11790 11790 | 11790 - : - - | L
AREIANOFURO D=AB-C 74681 | 74735 74548 | 74872 - - - - = . -
|DENSIDADEDAAREIA (E) 1,331 ‘ 1,331 1,331 1,331 . =0 = L - & d
VOLUMEDO FURO V=D/E 5610,9 | 56150 5600,9 5625,2 . . = ° oo
[PESOTOTALUMIDO (F) X 13092,7 ‘ 13081,0 130855 | 131590 - - . e
PEDRAS RETIDASNA#3/4"(G) 1906,6 1899,9 1949,9 2005,0 - - ! 4 . - . -
\DENSIDADE DASPEDRAS(P) 2,768 | 2,778 2,778 2,778 - - ' - - .
\VOLUME DAS PEDRAS 1=G /P i 6888 | 6839 701,9 7217 . = - - - -
|PESO SOLO UMIDO I =F - G 11185 11181 11136 11154 - - - - - -
VOLUMEDO SOLO K=V-1 4922 4931 4899 4504 - - o - . -
BE;@@@E UMIDA L=J/K | 2273 2,267 2,273 s | - - - s 0 -
DENSIDADE SECAM =L/ [1+(H/100)] 2123 | 2% 219 | - - £ . i -
GRAU DE COMPACTACAG N | |

=100* (M/Dmax) 1006 | 100,7 1009 | 1003 - - = - - -
'DESVIO DE UMIDADE O = H-h y 0,0 43 | 02 | o8 L - . - = -

OBSERVAGAO APROVADO

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00



Emissdo:

PES

|CLIENTE:
CONSTRUTORA:
TRECHO :

|LOCAL:

DATA DE EXECUGAO:

CAMADA
oaa N
KM/ESTACA/N'CASA
POSICAO
ESPESSURA(cm)

| DENSIDADE MAXIMA SECA (kg/m?)
_UMIDADE DE COMPACTAGAO (h)

INOMEDAAMOSTRA
COORDENADA X
COORDENADAY

MATERIAL

Prefeitura Campo Magro

Curitiba, 3

0 de abril de 2023.

|ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

|Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
|CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR
|alpes@alpeslaboratorio.com.br

OBRA:
Prisma | MATERIAL:
'Rua Sidnei Manﬁon - Campo Magro MOPERADOR B
vrCampo Maéro 7 AINSPEI'OR :
‘segumia-ferirra, 15 de fevereiro dé 2023 .RESPONgAvEL :

DENSIDADE DE SOLOS COM FRASCO DE AREIA AASHTO T 191

Contrato: 044/2022
ABGS

Danny Guillermo
.Helder Biz

Nilton Strada

. Base
L 13/fev .
‘ - { 2 2 = e s e e s
| bd ex be ex - - & =

| 154 151 155 15,8 . . A,;ﬁg,‘
L2308 23 2,304 2,304 . . .
| 1w 7,00 7,00

FRIGIDEIRA + SOLO UMIDO 511,7 505,9 - - =
FRIGIDEIRA+SOLOSECO - W @ - -
TARA DA FRIGIDEIRA 159,9 1 159,9 - - X = ‘
PESO DO SOLO UMIDO | 3499 Bes | 318 | e . - - .
PESO DO SOLO SECO | _m%s s s | . . .
PESO DA AGUA ‘ 23,00 22,30 24,20 . | - -
UMIDADE DO SOLO (H) 7,0 6,8 75 | .
EXECUCAD DO ENSAIQ
PESO CONE ANTES  (A) — 10000,0 10000,0 10000,0 10000,0 - - - .
pesocomeorors ) | mmes | s | wams | oges | 0 | .
|PESO AREIA \NO CONE (Q SO 1179,0 1179,0 1179,0 ! 1179,0 e e e ___»;__1‘__
MREANORUROD=ASC | e . s | sses | s | . ... s
DENSIDADE DA AREIA (E) L tm . 4w | o e | . | | -
,‘@'-EJNEEOJULO,!fPJE,, 57237 | 5708,9 5732,9 j 5716,3 - e = ;
AU — L O B -
PEORASRETIDASNA#3/4"(G) | %083 | #5635 | 24m3 | aasss = - - -
[DENSIDADEDASPEDRAS(P) | 2505 2,695 269 | 2,69 - - -
'VOLUME DAS PEDRAS 1=G/P poeme L W e w0 L 0
[PESOSOLOUMIDOJ=F-G 11839,9 11823,4 118533 11910,2
VOLUMEDOSOLO K=v-1 4752 | a7199 | as3s | aswop .
'DENSIDADE UMIDA L=J/K L 2489 = W . - - -
DENSIDADE SECAM =L/ [1+(H/100)] | 2307 2318 2306 208 - - -
|GRAU DE COMPACTACAC N | i
=100* { M / Dmax) e | 100,1 ; 100,6 100,1 | 100,2 = o s B -
PEvioDEUmDADE o=wh U ie . w8 | W | & | . - :
OBSERVACAO |APROVADO
ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00

Rev.00

REG Ne

EFS_183.22_PMC_R011

004/004
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ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes@alpeslaboratorio.com .br

Anexo - 03 — Caracterizacao do Solo do Subleito.

ART de Obra ou Servigo: 1720230219172

LR \\ &4&:
(.. R T ,\\:‘);}
I

Nilton Cézar Canteri Strada
CREA-PR 97.030/D



Emissdo: Curitiba, 13 de janeiro de 2023. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpeslaboratorio.com .br

001/005

RELATORIO DE ENSAIO EFS_183_2022
Documento N2: ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00

Cliente:

r|sa Materiais de Construcao EIRELI EPP. 00.865. 897/0001 16

‘End. Cliente: |Estrada Municipal Tamandaré Colombro S/N Bairro Mato Dentro - Almirante Tamandare ‘Paran - CEP: 83 513 000.

End. Obra: Rua Sidnei Manfron - Bairro Barreira - Munlcnplo de Car Campo Magro Estado 4o do Par Parana CEP: 83.535 -000.
Proposta Comercial n2  |N2 Contrato: 044/2022 Gerente do PrOJeto vuri i Jeferson’ Vlelra
LResponsaveI p/ Coleta: |Alpes Laboratério de Pesquisas e Enasios Fisicos de Solo Fone Gerente Pro; (41) 99112 9328

ldentnflqagao Nome da rua _Rastreio Material Casa/Estacaﬁ ‘ Amostrado
Compactagdo Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 002/005 deste doc. Subleito - 20/12/2022
Expansdo e CBR ; Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 003/005 deste doc. Subleito - | 23/12/2022
§Granu§ometria, Liquidez . = W s
| i - Subl - 21/12/2022
; ¢ Pasticidade Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 005/005 deste doc. ubleito /12/.

Observagao:

3 9
5 w - g 8
| = = S 2! <
i | @ | - ' w % i
i =4 P = S & 2% 2|5
; 188 2 3 gl E|z2 e 3 ¢
o2 o ) o 2 %) < w < {%a] ~
4 =] ©) <L a w = a B [se]
s S s Gl o S| 2|« |8 Ak
w =y w w w |
| HEIEIE e E|83 8|8 K| &|8|%
i gl g | s e Z n|lB8|l@|lg| 8|2 |8 818 ¢ >
| €| 2|5 s S W o|lwl2 3|2|2/S g|a| e I
O § /8|0 | <« | S| E|8|x |2 |&|a| O|lo | E | @
o @] {1 = =)
O e =2 || 0] 5| @ b S 7T -~ ™ ™ B -3
< N | 5 | 2 (=) = Q| a >
‘ '8 &8/ ¥/g 2 g gl B2 |V =8| g8 2|8 8
; g = 8 > e 8 =4 =) o g w —t =i 'l w w L w o]
l | & w | 8|8 w|Clo|8|8 E|S 2|3 |2|ela|le|o|<
2 a o w < o < | w w E [=) I I z o o o o g
24|21 lg|2|e|~|E|lE|8|a|l2|g8|v 5 |25 &
r : . e & 2 58 4 & g S| 2|2|8|S | 2|2|2|2 /2|22 8
1 Nome da rua |8 6|26 |8/ 85|58 |8 =53] = |6 &|& & <
I 5 R == 5 - it = | T 25 1 T s | —
"Rua Sidnei Manfron - Campo Magro 0.0ngg;ngie myingingingingingingiwiingn

|

| ® Os ensaios foram realizados de acordo com as normas:
/ABNT NBR 6457/2016 — Amostras de Solo — preparagdo para ensaios de compactacio e ensaios de caracterizagdo;
/ABNT NBR 7185/1986 — Solo — Determinagéo da massa especifica aprente, "in situ", com emprego do frasco de areia;

ME 043/1995 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall”;

'ME 053/1994 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas — percentagem de betume”.
‘ME 158/2011 do DNIT (Departamento Nacional de Infraestruturas de Transportes) “Mistura Asfaltica — Determinacdo da porcentagem de betume em mistura asféltica utilizando o extrator
iSoxlet"

® Os resultados aqui apresentados referem -se exclusivamente as amostras envnadas pelo interessado.

|® O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducio parcial requer aprovacio por escrito deste Vlaborratério.

b4
Nilton Cezar Canteri Strada Helder Biz
Gedlogo Dr. Eng. de Materiais
CREA-PR 97.030/D CRQ 09101192 - 92 Regido
Responsavel pela analise e emissdo do relatério Responsavel pela revisao do relatério

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00



Emissdo: Curitiba, 13 de janeiro de 2023. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR
alpes@alpeslaboratorio.com.br
002/005
Relatorio n? EFS_183.22_PMC_R011 |CNPJ [ 00.865.897/0001-16
Cliente Prisma Materiais de Construgao EIRELI EPP.
End.Cliente Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro - Aimirante Tamandaré - Parana - CEP:83.513-000.
End.obra Rua Sidnei Manfron - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parand - CEP: 83.535-000.
Proposta Comercial n® Ne Contrato: 044/2022 | Gerente De Projeto [ Yuri Jeferson Vieira
Responsavel p/ Coleta Alpes Laboratério de Pesquisas e Enasios Fisicos de Solo Fone Gerente Projt.: (41) 99112
Cilindro n® ; 7 8 13\
Agua Adicionada(ml) 420 540 660
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 7.444 7.732 8.112 7.880
Peso do Cilindro(g) 3.980 3.968 3.991 3.984
Peso do Solo Umido(g) 3.464 3.764 4.121 3.896
\Volume do Cilindro(cm?) 2.082 2.079 2.081 2.079
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 1,664 1,810 1,980 1,874
Capsula n® 1 5
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 350,12 319,64
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 322,00 293,60
28,12 26,04 MEDIA 9,5
Peso da Céapsula(g) 20,66 22,85
Peso do Solo Seco(g) 301,34 270,75
Teor de Umidade(%) 9,33 9,62
Umidade Adotada(%) 174 19,3 21,5 23,7 25,9
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 1,420 1,517 1,630 1,570 1,489
DENSIDADE APARENTE
1,750
1,730
1,710
_ 1690
]
1,
3 1830 Gt
i = ~=
£ 1570 ,/ \3\\
1 1,550
i e
§ 1,530 o ~
] 1,510 — ~
2 1,490 — hd
2 1,470 =
g 1,450 —
8 1,430 [
1,410
1,390
1,370
1,350
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
teor de umidade(%)

B 7|» — UMIDADENATURAL I

/%_)Lu{(o«, g}.

Nilton Cezar Canteri Strada Helder Biz
Geodlogo Dr. Eng. de Materiais
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003/005
Cilindro n° i 8 13
Agua Adicionada(ml) 420 540 660 780
Cilindro+Solo Umido(g) 7.444 7.732 8.112 8.110 :
Peso do Cilindro(g) 3.980 3.968 3.991 4.054 3.984
Peso do Solo Umido(g) 3.464 3.764 4.121 4.056 3.896
Volume do Cilindro(cm?) 2.082 2.079 2.081 2.088 2.079
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,664 1,810 1,980 1,943
Cépsula n° 5
Capsula+Solo Umido(g) 350,12 319,64
Capsula+Solo Seco(g) 322,00 293,60
Peso da Agua(g) 28,12 26,04 MEDIA 9,5
Peso da Capsula(g) 20,66 22,85
Peso do Solo Seco(g) 301,34 270,75
Teor de Umidade(%) 9,3 9.6
Umidade Adotada(%) 1A 19,3 21,5 23,7 259
Dens. Apar. Seca(g/cm? 1,420 51T 1,630 1,570
L ‘ \ . . . -
Alturas dos CP’s 111,40 111,40 111,40
Data Hora Leitura | Expanséo | Leitura | Expansdo | Leitura | Expansdo | Leitura | Expansdo | Leitura Expanséao
(0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) %
30/09/2022 17:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
04/10/2022 17:00 2,27 1,14 1:52 0,47 2,09 0,98
Anel dinamométrico n° 1 Constante do Anel 0,10900
tempo penetragéo Leitura pressdo Leitura presséo Leitura presséo Leitura presséo Leitura pressao
min (0,01mm) _ [(0,001mm) (kgflcm?) |(0,001mm) (kgflcm?) |(0,001mm) (kgflcm?) |(0,001mm (kgf/lcm?) 1(0,001mm) (kgflcm?)
05 0,64 8 0,9 11 1,2 9 1.0
1 1,27 16 1.7 19 24 18 2,0
1,5 1,91 26 2,8 29 32 27 29
2 2,54 33 3,6 37 40 35 3.8
3 3,81 49 5.3 51 5,6 51 5,6
4 5,08 59 6,4 63 6,9 60 6,5
6 7,62 74 8,0 744 8,4 74 8,1
8 10,16 83 9,0 86 94 84 9,2
10 12.70 86 94 89 97 87 95
; 4 Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
OISR ol e Corrigia (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
1.S.C.0,1" 3,9 56 41 58 3,8 54
1.S.C.0,2" 6.6 6.2 6.9 6.6 6.5 6.2
|DENS. SECA MAX. (g/cm?)= 1,632 |UMID. OTIMA(%)= 21,8 [1.S.C.(%)= 6,5 |EXPANSAO(%)= 0,47 |

|C29§;;
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GRAFICOS DO 1. S. C.

004/005

GRAFICOS DE CORREGAOQ I.S.C. - EXPANSAO - I.8.C- DENS. SECA MAXIMA

2° PONTO INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Presséo (Kgficm?)

c 4NV AND um o
N
o
=]

0 254 508 762 10,16 127 0,0 1

Pinatracho 0,01 vl 13 15 17 19 21 23 25

3° PONTO EXPANSAO

1,40

- 1,20 LN
B - 1,00

A bl \\ P

P 0,60 /

N~

Pressao (Kgficm?)

0,40
0,20

0
0 254 5,08 762 10.16 127 0'00

Penetragéo (0,01mm)

4° PONTO DENSIDADE APARENTE

— 1,700 | |
— 1,650 | |
1,600 : %
1,550 3
1,500 j

1,450 :
" :

1,400 |
|

254 508 762 10.16 127 1,350 y
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

i 1,750 |

Presséo (Kgficm?)

O 4N waE OO N ® o

Penetragao (0,01 mm)
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Emissdo: Curitiba, 13 de janeiro de 2023. Rev.00
ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR
10 OF PESQUISAS alpes@alpeslaboratorio.com.br
E ENSAIOS R{SICOS DE SOLOS
% 005/005

Relatorio n? EFS_183.22_PMC_R011 JCNPJ [ 00.865.897/0001-16
Cliente Prisma Materiais de Construcao EIRELT EPP.

End.Cliente Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro - Aimirante Tamandaré - Parand - CEP:83.513-000.

End.obra Rua Sidnei Manfron - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parand - CEP: 83.535-000.

Proposta Comercial n®

Ne Contrato: 044/2022

I

Gerente De Projeto [

Yuri Jeferson Vieira

Responsavel p/ Coleta

Alpes Laboratério de Pesquisas e Enasios Fisicos de Solo

Fone Gerente Projt.:

(41) 59112-0328

UMIDADE HIGRO

.
RANULOMETRIA

Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 29,11 26,27 27,11 28,01
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 22.79 20,17 21,20 22,29
Peso da Agua(g) 6,32 6,1 591 5,72
Peso da Cépsula(g) 9,19 6,25 6,83 7,23
Peso do Solo Seco(g) 13,60 13,92 14,37 15,06
Teor de Umidade(%) 46,5 43,8 41,1 38,0
N° de golpes 10 20 30 40
Cépsula n® 2 6 9 11
Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 6,78 6,85 6,88 9,69
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 6,35 6,52 6,67 9,61
Peso da Agua(g) 0,43 0,33 0,21 0,08
Peso da Cépsula(g) 4,75 5,23 5,88 9,32
Peso do Solo Seco(g) 1,60 1,29 0,79 0,29
Teor de Umidade(%) 26,9 25,6 26,6 27,6
jto? SIM SIM SIM

SIM

Cépsula n® 15 Peneiras Peso Retido Peso % Passando
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 105,32 (pol) Passando(g) Acumulada
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 100,53 1" 0,00 947,11 100,0
Peso da Agua(g) 4,79 3/8" 0,00 947,11 100,0
Peso da Cépsula(g) 14,75 n24 57,03 890,08 94,0
Peso do Solo Seco(g) 85,78 n210 62,03 828,05 87,4
Teor de Umidade(%) 5,58 n2 40 30,01 64,70 59,7
Amostra total umida(g) 1000,00 =
Amostra total seca(g) 947,11 n2 200 51,89 42,82 39,5
Amostra total umida(g) (fina) 100,00 RESUMO DOS RESULTADOS
Amostra total seca(g) 94,71
l RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 41,3
LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 26,6
ERVIRSS S INDICE DE PLASTICIDADE(%) 14,6
%PASSANDO # 4,8mm 94,0
g %PASSANDO # 2,0mm 87.4
g %PASSANDO # 0,42mm 59,7
g %PASSANDO # 0,074mm 39,5
= CLASSIFICACAO HRB A7-6
& INDICE DE GRUPO 2,1
E S . Obs: .
0
10 20 30 40 50 60 70 80 90
NUMERO DE GOLPES | e P S — e S
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ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955 -
alpes@alpeslaboratorio.com .br £ ENSAIOS WSICOS DE SOLOS

Anexo - 04 — Caracterizagao da Brita 4A da Sub-base.

ART de Obra ou Servigo: 1720230219172

\\‘_M/ -
Nilton Cezar Canteri Strada

CREA-PR 97.030/D



Emissdo: Curitiba, 13 de janeiro de 2023. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpeslaboratorio.com br

001/005

RELATORIO DE ENSAIO EFS_183_2022
Documento Ne: ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00

£

s

L
Cliente Prisma Materiais de Construgdo EIRELI EPP. - - CNPJ: B l0(1§65 897/000; ‘
End. Cliente: | Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro Almlrante Tamandare Parana CEP 83.513-000.
End. Obra: 'Rua Sldnel Manfron - Ea&r?) BaArr;ré Municipio de Campo Magro - Estado do Parané - CEP 83. 535 000. -
|Proposta Comercial n® INe Contrato: 044/2022 - Gerente do Projeto: ~ Ivuri Jeferson Vieira a
Responsavel p/ Coleta: wAIpes Laboratério de Pesqunsag éfnasnos Fisicos de Solo FonerGérente Pridrﬁf)7'99112—9328

Casa/Estaca

Nome da rua Rastreio Material | Cas ) f\frr“\ostradpﬁ

? Compsc:agﬁo Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pég. 002/005 deste doc. Brita-4A - | 20/12/2022
____________ ‘ - .
Expansdo e CBR Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 003/005 deste doc. Brita-4A - 23/12/2022
‘Granulometria, Liquidez = , = TRE T
o Pasticidade Rua Sidnei Manfron - Campo Magro pag. 005/005 deste doc. Brita-4A - | 21/12/2022

SRR 3
'Observagao: ‘ | 3 =
| g o] < £ | ©
=) 3 - =)
3 e S, P
| <|ola 2 Slg E\4 s B
| | = x
| 5183 g 2 s|lg|g| e g 3 ¢
| 28 83 :EEC 58 &
a | o = c O S | % | w v 1 2|«
‘ w| T 9 o o MEiviEIar w w8
| 81218 |a|% SHEIEIE IR
| < a < o | < = 6| a
i 2 5 |l < | G| N|S|lw|S E|8|<|S 3|3 |25
1818|282 |% e |2lo|k 2| 2|g|2|8|8|E|3
Ui< o N | &= o o = 1) s | < w | & o = 8 g s 2
| 8/53 2 8 3 ¢ gla|g 2|8 |%¥ 2\ B8|s|S|E|a
le|lg|o|a|&|9|& 2l =8 2|32 ly vlulye g
< £ w 8 8 w G|lg/ 88 /g 2 2 ° S
| a o w << o < 2 | o w i =} I I I o o o o o
< | lo|lo|lvw|lol&|~SN|E|E|O|B | 2|82|8|cs|<|x|a]|0O
oc w (%] = o o o
Nome da rua 1E|E|2|a|2|2|8|5|s|S|8|5 g|2/|2|2 2|22 2
= |88 |0o|2|2|6|6|8|5|5|c«|o | & |2 |2 |4 | &j@|&| |«
Rua Colibri - Bairro Jardim Pioneiro Ogggig)| | 0|0 001000000

|® Os ensaios foram realizados de acordo com as normas

| ABNT NBR 6457/2016 — Amostras de Solo — preparagdo para ensaios de compactacdo e ensaios de caracterizagdo;

| ABNT NBR 7185/1986 — Solo — Determinagdo da massa especifica aprente, "in situ", com emprego do frasco de areia;

ME 043/1995 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas a quente - Ensaio Marshall”;

ME 053/1994 do DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem) “Misturas betuminosas — percentagem de betume”.

|ME 158/2011 do DNIT (Departamento Nacional de Infraestruturas de Transportes) “Mistura Asfaltica — Determinacdo da porcentagem de betume em mistura asfaltica utilizando o extrator
|Soxlet”

\o Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo |nteressado

‘ o 0 relatorlo de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer aprovagao pore escnto deste Iaboratono

U Ky

Mot
Nilton Cezar Canteri Strada Helder Biz
Geologo Dr. Eng. de Materiais
CREA-PR 97.030/D CRQ 09101192 - 92 Regido
Responsavel pela andlise e emissao do relatério Responsavel pela revisdo do relatério

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00



Emissdo: Curitiba, 13 de janeiro de 2023. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR
alpes@alpeslaboraterio.com.br
002/005
Relatorio n? EFS_183.22_PMC_R011 [CNPJ l 00.865.897/0001-16
Cliente Prisma Materiais de Construcado EIRELI EPP.
End.Cliente Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro - Almirante Tamandaré - Parana - CEP:83.513-000.
End.obra Rua Sidnei Manfron - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parana - CEP: 83.535-000.
Proposta Comercial n? Ne Contrato: 044/2022 | Gerente De Projeto | Yuri Jeferson Vieira
Responsavel p/ Coleta Alpes Laboratdrio de Pesquisas e Enasios Fisicos de Solo Fone Gerente Projt.: (41) 99112-9328
Cilindro n° 6 9 17 15
Agua Adicionada(ml) 70 140 280 420
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.062 8.311 8.558 8.505
Peso do Cilindro(g) 3.984 4.044 3.947 4.078
Peso do Solo Umido(g) 4.078 4.267 4.611 4.427
Volume do Cilindro(cm?) 2.079 2.079 2.089 2.074
Densidade Aparente Umida(g/cm?) 1,962 2,052 2,207 2,135
Capsula n® ] : 5 5 9 ; 10
Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 511,80 501,38
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 509,00 498,52
2,80 2,86 MEDIA 0,6
Peso da Cépsula(g) 22,22 22,58
Peso do Solo Seco(g) 486,78 475,94
Teor de Umidade(%) 0,58 0,60
Umidade Adotada(%) 1,6 26 4,6 6,6 8,6
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 1,931 2,000 2,110 2,002 1,870
DENSIDADE APARENTE
2,140
2,120
§, 2,060 // e
e P ~
2 2000 / .
g 1,980
1,960 N
§ o s R
. N
5 1,900
§ 4 N
1,880
e 1,860 o
1,840
1,820
1,800
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
teor de umidade(%)

} [ UMIDADE NATURAL _
e - = . : l

Sl X v
Nilton Cezar Canteri Strada Helder Biz
Geodlogo Dr. Eng. de Materiais
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Emissdo:

Curitiba, 13 de janeiro de 2023.

Rev.00

Prisma Materiais de Construcdo H
Estrada Municipal Tamandaré Col 70 140 280 420
Rua Jodo Matos de Almeida - Ba 8.062 8.311 8.558 8.505
287/2022 3.984 4.044 3.947 4.078
Peso do Solo Umido(g) 4.078 4.267 4.611 4.427
Volume do Cilindro(cm?) 2.079 2.079 2.089 2.074
Dens. Apar. Umida(g/cm? 1,962 2,052 2,207 28135
L - . =
Cépsula n® 9 1
Capsula+Solo Umido(g) 511,80 501,38
Céapsula+Solo Seco(g) 509,00 498,52
Peso da Agua(g) 2,80 2,86 MEDIA 0,6
Peso da Capsula(g) 22,22 22,58
Peso do Solo Seco(g) 486,78 475,94
Teor de Umidade(%) 0,6 0,6
Umidade Adotada(%) 16 2,6 4.6
Dens. Apar. Seca(g/cm® 1,931 2,000 2,110
Alturas dos CP’s 111,40 111,40 111,40
Data Hora Leitura | Expansdo | Leitura | Expansdo | Leitura | Expanséo | Leitura Expansdo | Leitura | Expanséo
(0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) (%) (0,01mm) (%)
00/01/1900 17:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
04/01/1900 17:00 1,00 0,00 1,00 0,00 1,0 0,00
Anel dinamométrico n® 1 Constante do Anel 0,10900
tempo penetragdo Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao Leitura pressao 230 pressao
min (0,01mm) (0,001mm) (kgf/cm?) [(0,001mm) (kgf/cm?) [(0,001mm (kgflcm?) |(0,001mm)  (kgf/cm?) 280 (kgf/cm?)
0,5 0,64 30 33 104 11,3 94 10,2
1 1,27 95 10,4 211 23,0 180 19,6
1:5 1,91 168 18,3 368 40,1 305 332
2 2,54 249 274 486 53,0 379 413
3 3,81 365 39,8 795 86,7 598 65,2
4 5,08 519 56,6 1099 119,8 787 85,8
6 7,62 708 77,2 15671 171,2 1180 128,6
8 10,16 735 80,1 1800 196,2 1590 173.3
10 12,70 746 81,3 1995 2175 1885 205,5
0 Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC Carga ISC
INDICE SUP. CALIFORNIA Corrigia (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%) Corrigida (%)
1.S.C.0,1" 33,0 46,9 67,4 95,8 48,0 68,3
1.S5.C. 0,2" 61,3 58,2 130,8 1241 91,8 87,1
|DENS. SECA MAX. (g/cm?®)= 2,110 |UMID. OTIMA(%)= 47 IS.C.(%)= 124,6 |EXPANSAO(%)= 0,00 |

i
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Rev.00

GRAFICOS DO I. S. C.

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00

004/005
GRAFICOS DE CORREGAO 1.S.C. - EXPANSAO - |.S.C- DENS. SECA MAXIMA
2° PONTO iNDICE SUPORTE CALIFORNIA
90 150,0
80
g - 130,0
= 60 . o
£ 5 P 110,0 \‘
g N,
r o 90,0 v
- 70,0 /
10 *
od - 50,0 /
] 254 508 762 10,16 127 )
0 2 4 6 10
Penetragdo (0,01 mm)
3° PONTO EXPANSAO
250
1,40
_ _—
£ —— 1,20
g el 1,00
H ” 0,80
] 100 / 7 0,60
kit 0,40
/ 020
o ! 0,00
] 254 508 762 10,16 127 0 2 4 6 10
Penetragdo (0,01mm)
4° PONTO DENSIDADE APARENTE
260 2,150
=i 2,100
E =
g " 2,050
g 150 /,
g B 2,000 Fa W
@ 100
f
& . " 1,050 7
A 1,900
o g 1,850 >
0 254 508 762 10,16 127 )
2 3 4 5 6 7 9 10
Penetrago (0,01 mm)




Emissdo:

Curitiba, 13 de janeiro de 2023.

Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FISICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR

alpes@alpeslaboratorio.com.br

005/005

Relatorio n? EFS_183.22_PMC_RO11 [CNP) [ 00.865.897/0001-16
Cliente Prisma Materiais de Construgao EIRELI EPP.
End.Cliente Estrada Municipal Tamandaré Colombro, S/N - Bairro Mato Dentro - Aimirante Tamandaré - Parana - CEP:83.513-000.
End.obra Rua Sidnei Manfron - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parana - CEP: 83.535-000.
Proposta Comercial n? N2 Contrato: 044/2022 | Gerente De Projeto | Yuri Jeferson Vieira
Responsavel p/ Coleta Alpes Laboratério de Pesquisas e Enasios Fisicos de Solo Fone Gerente Projt (41) 99112-9328

NUMERO DE GOLPES

Cépsula n
Peso da Cépsula+Solo Umido(g)
Peso da Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Agua(g)
Peso da Cépsula(g)
Peso do Solo Seco(g)
Teor de Umidade(%)
N° de golpes
Cépsula n®
Peso da Cépsula+Solo Umido(g)
Peso da Capsula+Solo Seco(g)
Peso da Agua(g)
Peso da Cépsula(g)
Peso do Solo Seco(g)
Teor de Umidade(%)
Valor aceito? "
FAIXA 4A PCM 021/99 PESO ANTES 7055,83
Peneiras Peneiras % Retido Peso % Passando
i e (pol) (pol) Passando(g) Acumulada
100 100 4" 0,0 0,0 100,0
95 100 3%" 0,0 0,0 100,0
90 100 3" 0,0 0,0 100,0
85 100 2%" 848,9 12,0 88,0
5 95 27 1305,1 18,5 81,5
65 90 1%" 2077,7 29,4 70,6
60 85 - ing 2309,8 32,7 67,3
50 80 3/4" 3008,0 42,6 57,4
40 75 1/2" 3506,5 49,7 50,3
30 70 3/8" 4202,44 59,6 40,4
20 60 Ne 4 4822,22 68,3 31,7
10 55 Ne 10 5476,30 77,6 22,4
5 30 Ne 40 5876,00 83,3 16,7
0 15 N2 200 6579,00 93,2 6,8
RESUMO DOS RESULTADOS
LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 0,0
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
INDICE DE PLASTICIDADE(%) 0,0
%PASSANDO # 4,8mm 31,7
%PASSANDO # 2,0mm 22,4
£ %PASSANDO # 0,42mm 16,7
3 %PASSANDO # 0,074mm 6,8
5 CLASSIFICACAO HRB Ala
2 INDICE DE GRUPO 0,8
o
F i Obs: :
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_R011_Rev.00



ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes@alpeslaboratorio.com .br

0 DE PESQUISAS
UGS DE SOLOS

Anexo - 05 - Caracteriza¢ao da BGS da Base.

ART de Obra ou Servigo: 1720230219172 T S

>N

Nilton Cezar Canteri Strada
CREA-PR 97.030/D
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Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
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PES

O DE PESQUISAS
{SICOS DE SOLOS
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PROJETO DE CARACTERIZAGAO E DOSAGEM DE MATERIAIS

e ..V'AS BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS)

N* PROJETO: 0004.8.2022 H

N

Sistema de Gestdc

ROO

25/03/2022

A
BRASIL MINERAGAD

O presente projetc tem por objetivo a caracterizacio e dos

PROCEDENCIA NATUREZA MATERIAS

PEDREIRA BRASR. MINERACAO GNAISSE BRITA 2°
PEDREIRA BRASIL MINERACAD GNAISSE BRITA 17
PEDREIRA BRASIL MINERACAO GNAISSE BRITA D"
PEDREIRA BRASH. MINERACAO GNAISSE PO PEDRA HP 500

2.2 Compactagio

ENERGIA DE COMPACTACAD INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA EXPANSAD {56}

55 174,0% 2,0% : 2,304

_

agem de materials para a execuclo dos servigos de BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS}, FAIXA A DNIT &

agregados provenientes da PEDREIRA BRASIL MINERAGAO, localizada em COLOMBO/PR. Este projeto foi elaborado segundo a especificaglio de servico DNIT
141/2010 - ES e ensalos complementares conforme as normas ABNT e ASTM.

2 APRESENTQC@D DOS RESULTADOS

2.1 Compusiclo dos Agregados

COMPOSKCAQ DA MISTURA

BAAXIMA DENSIRCACAR {g/om’)

150

15,0

40,0

UMIDADE H11MA
6}

70%

Observagdes: Os resultados deste documento tém significago restrita e se aplicam t30 somente as amostras ensaiadas,
Este projeto foi elaborado utiizando o métode de substituig@o, conforme norma DNIT 164/2013-ME.

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41} 3123-8550

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_ROO1_Rev.00



Emissdo:

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
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PROJETO DE CARACTERIZAGAOD E DOSAGEM DE MATERIAIS
BRITA GRADUADA SIMPLES (BGS}

N° PROJEYO: 0004,8.2022

ROO

25/03/2022

Sistema de Gestdc

RESULTADCGS

3.1 Ensaios dos Agregados
METODOS ENSAIOS UNIDADE VALORES ESPECHICADOS
MINIMO LML MAXIMC
DNER-ME 035/98 ABRASAQ LOS ANGELES % A 55
ONER-ME 122/94 LIMITE DE LIQUIDEZ % - 5
DNER-ME 082/93 {NDICE DE PLASTICIDADE ' = . . ‘ &
DNER-ME 054/97 EQUIVALENTE DE AREIA % 30
DNER-ME 089/94 DURABILIDADE DO AGREGADO GRAUDO % .
DNER-ME 089/94 . DURABILIDADE DO AGREGADO MITDO %
DNIT 425/2020 - ES INDICE DE FORMA COM PAQUIMETRO - - :
DNER-ME 135/97 . DENSIDADE REAL DO AGREGADO GRAUDO glem® -
DNER-ME 195/97 DENSIDADE APARENTE DO AGREGADO GRAUDO gom®
DNER-ME 195/87 DENSIDADE EFETIVA DO AGREGADO GRAUDO glem®
DNER-ME 195/97 . ABSORGAD DE AGUA DO AGREGADO GRAUDO %

5%

0,6%

5,6%

20

2761

2,737

2,749

0,3%

3.2 Granulometria individual dos Agregados

PENEIRA

RTURA {rom}

PAS

BRITA T

3/8* 9,50 0,8% 7,3% 834% 100,0%
%4 4,75 0,7% 0,3% 25,5% 98,1%
210 2,00 0,6% 0,2% 0,8% 65,7%
#40 0,42 0,5% 0,2% 0,7% 276%
%200 0,08 0,3% 0,1% 0,6% 118%
GRANULOMETRIAS INDIVIDUAIS
g g g 2 2
& < b - o
100,0 s
96,0 3 I
/
80,0 ¥
;/c i
g 70,0 /‘/
B s i
= 600 o §
3 g /
5 500 - {
?. /’/ /
5 400 . § /
g t/ / 7
® 30,0 &
: i /7
o =4 #
Y s T St o " 5 i
e Vs _
10,0 ¥ £ i
o B
0,0 o G 5 : &4
i BRITA D" iy BRITA 27 g BRITA T o B PEDRA HP 500 -

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00
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Emissao:

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpestaboratorio.com .br

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

N

e-VIAS

PROJETO DE CARACTERIZACAO E DOSAGEM DE MATERIAIS

BRITA GRADUADA SIMPLES {BGS}

N® PROJETO: 0004.8.2022

Sistema de Gestdo

ROO

25/03/2032

NUNERO

#10

#40

#¥200

FENEIRA

ABERTURA {mtvr}

50,80
9,50
475
2,00
042

g08

COMPOSE

DA MISTUR

30,0 15,0 15,0 20,0
BRITA 2" BRITA 1" BRITA 0" PG PEDRA HP 500

30,0% 150% 150% 400%
0,2% 1% 130% 400%
0,2% 0.0% 3,8% 392%
0,2% 0,0% o13% 263%
0,2% 0.0% 9,1% 110%
0,1% 0,0% 0,1% 4,7%

4.2 Gradusgiio da Mistura dos Agregados

4. COM?O%!CﬁO DOS AGREGADOS

4.1 Graduagio dos Agregados

PENFIRA FAIXA DE TRABALHC TOLERANCES 1%)
HURSERD ABERTURA {1 L. MINIMO LML MAXIMIO £ LIMIEES,
38" 9,50 55,3% 300% £5,0% 483% 62,3% 2.6%
#4 4,75 43.3% 250% 55,0% 38,3% 48,3% 50%
#10 2,00 26,6% 150% 200% 21,6% 31,6% 5,0%

# 40 0,42 11,3% 8,0% 200% 9,3% 13,3%
8200 0,08 4,9% 2,0% B0% 2,9% 6,9% 2,0%
MISTURA DOS AGREGADOS

100,0

50,0

80,0

@ 700
2

5 600
8

]

2 56,

H

% 400
©
o

# age

20,0

16,0

8,0 . m
2 > g 2 2 2
) ) ~ o & g
s (Griiuiag 80 43 Mistura i Espcificaio - Lim, Minime i Espcificagiio - Lim. Mixims w- Faixg de Trabalbo - Um. Minims w- - Faixy ge Trabaiho - Lim. Masine

Ana-Otroviki

Coordenador do Laboratédo

Ardréia Koff

ter

Responsdved

Técnica

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00
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Emissdo:

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45

- Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
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" Sisterna de Gestiio
GRADUACAD DA MISTURA DOS AGREGADOS
ROD
3032022
f Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAO Natureza Mineral dgica: GNAISSE }
00 150 150 40,0 { 00,0 : AbE
- FAA DE TRABALHO 1oL !*"Q&MM
PENEIRA o
BRITA2" BRITAL" BRITAD" Pi PEDIN
Nitmers Abwtiura {rony P 500 Liev, Minio Ly Maximo  Lim. Minimo  Uim. Mixine Eiimites
100,0% 100,08 100.0% 100,0% 100 % 100.0% 100.0% 1000% 100,0% EAs
3/8° 850 o8% 7.3% BAK 1000% 55,3% 30,0% 850% 48,3% 62,3% 0%
#3 4,75 0.7% 0,3% 25,5% 98,1% 43,3% 25,0% 55,0% 38,3% 48 3% 588
#10 200 0,88 4.2% 08% 65,7% 25.6% 15,0% 200% 25,6% 31,6% 5,0%
#40 042 0,9% 0,3% 0,7% 2786% 11.3% 8,0% 20,0% 9,3% 13.3% 0%
#3300 c08 03% 0% 0,6% 11,8% 4,8% 0% 8,0% 2,9% 55% 2886
HA0<Y3* 840
MISTURA DOS AGREGADOS
1000
90,0
80,0
0
£ 50,0
8
b
:g 50,0
:
® 400
00
200
10,0
&
a0
g g g 2 ] g
= = -~ - o= S
wipene Graduagdio da Mistura g E5pecificacdo - Lim., Minimo g Especificagio - Lim. Maxime
« - Faiza de Trabatho - Lim. Minimo % - Faixa de Trabalho - Lim. Méaximo e WG DEnsificacio
José Reinalde Dovtn Geisory Machade
Laboratorista Responsavel Encarregado do Laboratorio

ALPES_PRJ_EFS_159.

22_CCO_R001_Rev.00
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Emissdo:

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
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Curitiba, 22 de setembro de 2022.

10 DE PESQUISAS
ICOS DE SOLOS

ANALISE GRANULOMETRICA

N PROJETO: 0004.8.2022

Sisterna de Gestio

ROG

25/08/2022

Faixa de Especificagdo: FAIXAA DNIT

Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERAGAO

Especificagio de Servigo: DNIT 141/2010 - E5

PASSANTE EM PESO (%]

BRITAZ"

BRITAZ"

BRITAZ"

BRITA 2"

BRITA 2"

8RITA2"

MATERIAL

»
378"
#4

#10

50,80

2,50

4,75

2,00

042

0,08

0,00

15736,73

2792

866

18,93

35,58

0,00

1573873

1576462

1577130

15790,33

1582581

15873,36

136,64

108,72

102,06

83,13

100,0%
0,9%
0,7%
0,6%
0,5%

0,3%

TE EM PESD {56)

BRITA 2"

BRITAZ"

BRITA2"

BRITA 2"

BRITA 2"

BRITA 2"

BRITA 2"

BRITA 2"

BRITAZ"

BRITA 2"

BRITA 2"

BRITA 2"

José Reinadde Dort
Laboratorista Responsavel

2
3/8"
#4

#10

2
3/8"
#4
#10
#40

#200

5080

9,50

4,75

2,00

042

0,08

50,80

2,50

4,75

2,00

042

008

000

1573308

18,46

732

23,23

35,31

0,00

1573790

23,13

683

20,08

35,44

000

1573308

1575754

1576466

15785,83

15821,20

15869,15 |

RE’
AL

0,00

1573250

1576108

1576798

15788,06

1582351

15864,94

125,87

107,41

100,28

79,05

43,74

PASSANTE

100,0%
0,8%
0,7%
O,8%
0,5%

0,3%

PASSANTE EM PESD %]

15869,15 ! 100,0%
131,25 ‘ 0,8%
108,06 , 0,7%
101,17 0,6%
81,09 f 0.5%
45,65 4,3%

Geison Machada

£ncarregado do Laborateric

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA

Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41} 3123-8550
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Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

O DE
E ENSAIOSR{SICOS D!

SOLOS
alpes@alpesiaboratorio.com br
ANALISE GRANULOMETRICA Sistema de Gestio
-
Qe-vias Al | _
N° Projeto: 0004.8,2021 i 25/03/2022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAD Natureza Mineralégica: GNAISSE
Faixa de Especificacdo: FAIXA A DNIT Especificagio de Servigo: DNIT 14172010 - €S
SANTE EM PESD {58}
BRITA 1" 50,80 8,00 0,00 10205,40 | 1000%
BRITA 1 348" 9,50 9497,67 349767 711,74 ‘ 7.0%
BRITA 1" Ha 4,75 687,47 10185,12 24,27 ‘ 8,2%
BRITAL" #10 2,00 478 10189,92 19,48 0,2%
BRITA L #40 0,42 3,06 10192,98 16,42 ] 0,2%
BRITA 1" #200 0,08 4319 10197,17 1224 x 0,1%
WIATERIAL ; RET Sl PASSANTE EM PESO {36
v ACUMULADO {g)
BRITA 1" * 50,80 8,00 o000 10857,91 1 100,0%
BRITA1" 38" 9,50 10038,63 10038,63 819,28 7.5%
BRITAL" #a 4,75 78784 1082647 11,44 0,3%
{
BRITA 1" #10 2,00 4,78 10831,25 26,66 i 0,8%
BRITA 1" *40 042 2,60 1083385 2406 | 0.2%
BRITA L #200 0,08 529 1083914 18,77 | 0,2%
i
MEDIAtL 22 i
MATERIAL ASTM URA {mm) RETIOO {g} i * AN PESO (%6}
BRITA 1" 2 50,20 000 100.0%
BRITAL" 378" 9,50 9768,15 9768,15 765,51 7.3%
BRITAL" #4 4,75 737,66 10505,80 27,85 { 8,3%
i
BRITA 1" #10 2,00 478 10510,59 2307 ; 0,2%
|
BRITA1" #40 0,42 2,83 1051342 20,24 i 0.2%
|
BRITAL" #200 0,08 4,74 10318,15 1550 &.4%
Jos Reinalde Dortn: Gelson Machado
Laboratorista Responsdvel Encarregato do Laboratérin
E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: (41} 3123-8550 &
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Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
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ANALISE GRANULOMETRICA

Sistema de Gestio

R-ME 08

N Projeto: 0004.8.2021

ROO

25/03/2022

Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAO

Faixa de Especificacdo; FAIXA A DNIT

Natureza Mineralogica: GNAISSE

Especificagdo de Servico: DNIT 141/2010 - £5

BRITAQ" b 5080 000 200 2581,20
BRITAG" 3/8" 3,50 21268 212,60 2768,60 |
BRITAD" #4 4,75 1986,21 23198,81 78235 ?
BRITAQ" #10 200 733,38 295819 301 )
BRITA Q" #40 a,42 3,74 2961,93 1927

BRITA Q" #200 0,08 79 2964,72 1648

ASTM
BRITA Q" 2 50,80 oo0 000 2508,50
BRITAQ" 3/8" 9,50 177,18 177,18 731,32
BRITAQ® #4 4,75 2009,71 2188,89 72161
BRITAQ" #10 2,00 695,40 288228 26,21
BRITA D" #40 0,42 4,38 2886,67 2183
BRITAQ” #200 008 350 2890,17 18,33

100.0%

93,8%
24,8%
0.8%
0,8%

0,6%

EM PESDESS

BRITA Q" b 1 50,80 000 800 234485 100.0%
BRITA Q" 378" 9,50 194,89 194,89 274396 93.4%
BRITAQ" #3 4,75 1997,36 2192,85 75200 25,5%
BRITAD" £10 2,00 727,38 2920,24 24,61 0.8%
BRITAG" 840 0,42 406 2924,30 20,55 6,7%
BRITAQ" #200 0,08 338 2927,45 17,41 0,6%
JoséReinaldo Dovtw Geison Machado
Laboratorista Responsdvel Encarregado do Labpratorie

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_RO001_Rev.00
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Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
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ANALISE GRANULOMETRICA Sistema de Gestio

e-VIAS
@\, Méts nuaio DNER-ME DE3/98 ROO

N° Projeto: 0004.8.2021 25/03/2022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERAGAD Natureza Mineralogics: GNAISSE
Faiza de Especificacio: FAIXAA DNIT Especificaciio de Servigo: DNIT 141/2010 - £S

RTLRA ) : PASSANTE

w4 PESO (%5}

PO PEDRA HF 500 7 50,80 o080 0,00 1532,61 100,0%
PO PEDRA HP 500 3/8" 3.50 0,00 0,00 1532,51 100,0%
PG PEDRA KP 500 #4 4,75 28,51 28,51 1504,10 98,1%
PO PEDRA HP 500 #10 2,00 494,10 522,61 101000 65,9%
BO PEDRA HP 500 #40 42 583,76 110637 426,24 27.8%
PO PEORA HP S00 #200 0,08 24487 135124 181,37 11,8%

RETIDIG

ACUMUL

MATERIAL

RETIDO {g} PASSANTE EM PESO (58}

ACUMULARO {8}

PO PEDRA HP 500 2 50,80 0,00 0,00 1575,17 1000%
PO PEDRA HP 500 3/8” 9,56 0,00 0,00 1575,17 100,0%
PG PEDRA HP 500 #4 4,75 31,60 21,80 1543,57 98,0%
PO PEDRA HP 500 #10 2,00 512,18 543,78 103139 65,5%
PO PEORA HP 500 840 0,42 599,35 114373 431,44 27.4%
PO PEDRA HP 500 #200 0,08 247,32 139105 184,12 11,7%

PASSAN

ACUMIULA

MATERIAL ABERTURA {mm} PASSANTE EM PESO (08}

PO PEDRA HP 500 e 50,80 0,00 0,00 1553,89 1000%
£ PEDRA HP 500 378" 3,50 0,00 00 1553,89 100,0%
G PEDRA MP 500 %3 3,75 30,06 30,06 152384 98,1%
PO PEDRA HP 500 #10 2,00 503,14 533,20 1020,70 65,7%
PO PEDRA HP 500 #40 0,42 59186 112505 428,88 27,6%
£ PEDRA HP 500 #200 0,08 246,10 137115 182,75 11.8%
Jou Resnaldo Dot Geison Machado
Laboratorista Responsédvel Encarregade do Laboratdric

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41) 3123-3550 8
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Emissao:

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSIcOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

aiges@aigesiaboratorio.com .br

ABRASAD LOS ANGELES

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

PES

10 DE PESQUISAS
1COS DE SOLOS

sistema de Gestdo

ROO

25/03/2022

procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAO

faixa de Especificacio: FAIXA A DNIT

Natureza Mineraldgica: GNAISSE

Especificagio de Servign: DNIT 141/2010- ES

PENEIRAS

GRADUAGAO

PASRANTE RETIDO - i

D E F G

Numero de

Numero de Esferas

Massa inicial {g) Massa Final {g)

% de Perda Graduagio Utilizada

perda (g}

5000,63 427040

730,23 14,6% B E

ASPECTO VISUAL ANTES DO ENSAIO

ASPECTO VISUAL DEROIS DO ENSAIO

B

Perda Abrasfo (%) = (

Massa Inicial — Massa Final
s e I X 100
Massa Inicial

{aboratorista Re: sponsavel

ESPECIFICAGAO DE SERVICO DNIT 181/2010 - ES
Limite <55%
Jos Reinaldo Doviw Geison Machado

gncarregado do taboratdric

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41) 3123-3550
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Emissdo:

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpeslaboratorio.com br

@e-vms

LIMITE DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

ROO

25/03/2022

Sistema de Gest3o

Procedénda: PEDREIRA BRASI MINERAGAO

Faixa de Especificaclio: FAIXA A DNIT

Natureza Mineralogica: GRAISSE

Especificacio de Servico: DNIT 141/2010 - £5

CAPSULA NE.

RAASSA DA CAPSULASSOLO (DO {g) -

RIASSA DA CAPSULAYSOLE SECD {g) .

RMASSA DA AGUA {g) -

RASSA DA CAPSULA (g}

MASSA DO SOLO SECO {g} 2

TEQR DE UMIDADE (%) NP NP

NP NP

H2 DE GOLPES -

CAPSULA Ne2.

MASSA DA CAPSULASOLO UMID (g)

MASSA DA CAPSULA4SOLO SECO (g

MASSA DA AGUA (g) N "

MASSA DA CAPSULA (g}

MASSA DO SOLO SECO {g) = 2

TEQR DE UMIDADE(%) NP NP

NP NP

UMITE DE PLASTIQDADE

OBS.: © limite de plasticidade ndo pode ser determinado, por esse motivo o solo & classificado como NP {ndc plastico}.
L {3} e »
i Ne NP
José Reinaldo Dovin Geison Machondo
Laboratorista Responsivel Encarregado do Laboratérie
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Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@alpeslaboratorio.com .br 012/032
EQUIVALENTE DE ARFIA Sistema de Gestio
‘Qe-viAs
Método de Ensaio DNER-ME 054/97 ROO
N° PROJETO: D004.8.2022 25/03/2022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAD Natureza Mineraldgica: GNAISSE
Faixa de Especificaciio: FAIXA A DNIT Especificacdo de Servigo: DNIT 141/2010 -ES
. AMOSTRAS
DESCRICAD
1 - .
11,90 11,80 11,80
7,70 7,50 7,70
Equivalente de Areia 64,7% 63,6% 65,3%
Media Equivalente de Areia (%} 65%
Horario Inicial Horério Final
12 Parte do Ensaio
2¢ Parte do Ensaio
il de Areia (%) Leitura do Topo de Areia
aie 18 = “ ~
Equivalente de Are ' = Leitura do Topo de Argila
ESPECIFICACAO DE SERVICO DNIT 141/2010 - €S
Limite 2 30%
Jesé ReinaldoDortn GeisonwMachado
Laboratorista Responsével Encarregado do Laboratdrio
E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR -

Contato: {41} 3123-8550

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00



Emiss3do: Curitiba, 22 de setembro de 2022. Rev.00

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

E ENSAIOS §PCOS DE SOLOS
alpes@alpestaboratorio.com .br E 013/032
DURABILIDADE DO AGREGADO MIUDO PELD EMPREGO DE SOLUCOES DE
A < Sistema de Gestio
@ SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO
-
\ e VlAs > Ensaic DNER-ME ¢ 3 ROG
! N PROJETO: 0004.8.2022 25/03f2022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERAGAO Natureza Mineraldgica: GNAISSE
Faixa de EspecificagBio; FAIXA A DNIT
Sufalto de Sodio
PENEIRAS AMOSTRA LAVADA E SECA PESO TOTAL: 1156,47
RETIDO NA GRANULOMETRIA (g} RETIDO NA GRANULOMETRIA {%}

409,28 35,4%

348,12 30,1%

230,96 20,0%

168,11 14,5%

FRACDES
PERDA (%} PERDA PONDERADA (%}
RETIDG INICIAL FINAL

110,81 105,66 4,6% 1,6%
110,24 105,60 4,2% 1,3%
1,2 mm ) m 110,26 104,12 5.6% 1%
0.6 mm 110,28 97,97 11,2% 1,6%

“ O3 pesos para perda do agregado mitido s3o padronizados segundo DNER-ME 089/94

Durabilidade do Agregado Mitido pelo emprego de SokigBes de Sulfato de Sédio ou de Magnésio

5.6%

ASPECTO VISUAL ANTES DO ENSAIO ASPECTO VISUAL DEPOIS DO ENSAIO

) { Peso Inicial ~ Peso Final
Perda (%) = - X 100
- Peso Inicial

Perda Ponderada (%) = Retido na Granulometria {%6) ¥ Perda (%)

Heber Mendes Geisor Machads
Laboratorista Responsdvel Encarregadn do Laboratorio

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41) 3123-3550 12
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Emissao: Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

alpes@®alpeslaboratorio.com .br

DURABILIDADE DO AGREGADO GRAUDO PELO EMPREGO DE SOLUGOES DE
SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO

Sistema de Gestéo

Qe-vias w

N* PROJETO: 0004.8.2022 | 25/03/2022

Procedéncia: PEDRE(RA BRASIL MINERACAO Natureza Mineralogics: GNAISSE

Faixa de Especificaco: FAINA A DNIT

Sufalto de Sodio
FEMEIRAS AMOSTRA LAVADA E SECA PESO TOTAL: 241496
ASTIA RETIDO NA GRANULOMETRIA (g} RETIDO NA GRANULOMETRIA {%)
2072,42 #5,8%
342,54 14,2%
PENEIRAS FRACOES
PERDA (%} PERDA PONDERADA (%)
PASSANTE RETIOO INICIAL FINAL
1001,56 99645 0,5% 0.4%
35 mm £ 300,78 298,31 0,8% 0,1%
Durabilidade do Ag! do Gragdo pelo emprego de Solugbes de Setfato de Sodio ou de Magnésio
0,6%

ASPECTO VISUAL ANTES DO ENSAIO ASPECTO VISUAL DEPOIS DO ENSAIO

Peso Inicial — Peso Final’
——_— % 100
Peso Inicial

Perda (%) = (

Perda Ponderada (%) = Retido na Granulometria (%6) X Perda (%)

Geisor Machado

Encarregado do Laboratoric

Heber Mendes

Laboratorista Responsavel

Rev.00

014/032

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41) 3123-3550

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00
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Emissao:

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes®@alpestaboratorio.com .br

Rev.00

PES

RIC DE PESQUISAS
ICOS DE SOLOS

015/032

{NDICE DE FORMA METODO PAQUIMETRO Sistema de Gestio
Q@ e-VIAS
\ Maitodo de Ensaic NORMA DNIT 4 ROC
N°® PROJETO: 0004.8.2022 3{ 2540372022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAD Natureza Mineralégica: GNAISSE
Faixa de Especificagio: FAIXA A DNIT Agreagado: BRITA 2°
PENEIRAS
ENEIRA MASSA {%) RETIDA EM FRAGMENTOS EXAMINADOS INDICE DE FORMA CALCULADO
RETIDA (g) CADA ERAGRO NOMERO MASSA (g} COMPRIMENTO ESPESSURA
4402,64 28,1% 56 3048,00 38,26 20,38
18,1 mm 8085.88 51,6% 103 174896 3348 15,76
3184,80 20,3% 40 113546 22,98 12,10
15677,32 100,0% 200 5930,42 35,18 17,40
indice de Forma Caleulado
2.0
Emédio
Heber Mendesy Geisor Machado
Laboratorista Responsével Encarregade do Laboratério

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00

£-VIAS - TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA.
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR

Contato: {41) 3123-8550



Emissdo: Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira y A PES

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955 ABC 10 DE PESQUISAS

COS DE SOLOS

alpes@alpesiaboratorio.com .br

DENSIDADE REAL DO AGREGADO GRAUDO Sistema de Gestin
Q@ e-VIAS Sl _
N° PROJETO: 0004.8.2022 25/03/2022
Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAD Natureza Mineralogica: GNAISSE
Faiza de Especificagio: FAIXA A DNIY Esperificacdo de Servigo: DNIT 141/2010 - €5
NUMERO DAS BANDEJAS
1 2 3 3

5102,50 488760 4372,40 4508,30

322810 3116,00 2780,10 2869,00

508840 4871,80 4355,00 4491,30

2,735 2,775 2,765 2,768

2,715 2,750 2,735 2,748
Midia De 2,781
2,737
2,788

0,28% 0,32% 0,40% ' 0,29%
0,32%

P35
Y
Densidade Real (g/em™) = i

Ps
’ . s o
Densidade Aparente (g/em’) = e

idade Real + D dade Aparente
3

D
Densidade Efetiva (g/em™) =

=P8
PS

% PH
Absorgdo de Agua (3%} = x 100

Joé Reissdde Dovin, GedponMadchade
Laboraterista Responsdvel Encarregado do Laboratdrio

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {81} 3123-8550 15
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Emissdo:

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes@alpesiaboratorio.com .br

‘Qe-VIAs

COMPACTACAO

Método de Ensaio DNIT-ME 164/13

N° PROJETO: 0004.3.2022

ROO

Sistemna de Gestio

25/03/2022

Faixa de Especificago: FAIXA A DNIT

Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERACAD

Natureza Mineraldgica: GNAISSE

Especificaciio de Servigo: DNIT 141/2010 - ES

MOLDAGEM (NUMERO DO CHINDRO)

DESCRIGAO CALCuLO
Peso do Cilindro (g} A 5514,9 55289 4764,6 55310 54944
Volume do Cilindro {em?) ] 2089,0 2086,0 2086.0 2087,0 2083,0
Peso do Cilindro + Solo Umido (g} o 104117 10557.3 9906,5 106373 104827
Peso do Solo Umido (g) D=C-A 4896,8 50284 5141,9 5106,3 4988,3
Densidade do Solo Umide {g/cm?} E=D/8 2,344 2411 2465 LA 5

Laboratorista Responsidvel

Encarregado do Laboratdrio

DESCRICAD CALCULO % DE AGUA ADICIONADA NA DOSAGEM
Umidade {%) - 5,0% 6,0% 70% 8,0% 9,0%
Ppisinde preiutudls Sl Soms | ¢ iy o] 2,233 2,274 2,304 2,266 7
{gfem?)
RESULTADOS
Energia de Compactagio Namero de Golpes Densidade Maxima (g/em?) Umidade Otima {%)
Modificada 55 2,304 7.0%
CURVA DE COMPACTAGAQ
< 2,330
i 2310 Densidade Aparente
- 5 3381 SRR S e
g 2,290 :
& 2370 3 H
k] o H
g 2,250 S Umidade* i
£ 2230 * 7,04
§ i
§ 2210 H
: k-

;2,190 3
g 2170 H
g $
& 215 i

4.0% 45% 5,0% 5,5% 6,0% 6,5% 7.0% 75% 80% 8,5% 0% 3,5% 10,0%
Umidade {%)
Jové Reinaldo Dorvten Geison Machado

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_R001_Rev.00

Contato: {41) 3123-8550
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Emissdo:

Curitiba, 22 de setembro de 2022.

ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955
alpes@alpeslaboratorio.com .br

Rev.00
IO DE FE‘S‘QUISAS
51COS DE SOLOS
018/032

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N* PROJETO: 0004.8.2021

Sistema de Gestio

ROG

25/03/2022

Procedéncia: PEDREIRA BRASIL MINERAGRO

Faixa de Especificaciio: FAIXA A DNIT

Especificag3o de Servigo: DNIT 181/2010 - ES

Natureza Mineraldgica:

GNAISSE

CARGA {kgf} PRESSAD CALCULADA {kgifomt}
22 Ponto | 32Ponto | 42 Ponto | SePonto | 1% Ponto | 22 Ponto E 32 Porto | 42 Porte | 5% Pontp
0.5 0,83 37 136 238 192 150 3 ¥ iz big 8
1.8 127 518 501 801 461 337 26 31 46 24 &7
1.5 1,30 1154 1198 1807 685 1000 58 61 82 35 51
4,0 2,54 1788 1854 2386 g21 1507 20 95 122 a7 77
2,5 3,17 2343 2520 3055 1156 2058 120 128 156 59 108
3,0 3,81 2333 2520 3055 1156 2059 120 129 156 59 05
3,5 4,44 2343 2520 3055 1156 2059 120 129 158 58 105
4.9 5,08 2333 2520 3055 1156 2058 120 129 156 5% ivad
50 6,35 2343 2520 3085 1156 059 120 12% 156 3% 10%
PRESSAQ IS¢ {%)
PADRAG
12 Ponto 2¢ Ponto 3¢ Panto 42 ponto 5% Ponio
2,0 7031 128,3% 134.5% 173,1% 66,8 084
4,0 105,46 1184% 121,9% 147,8% 858 99,8
MOLDAGEM {NGMERO DO CRINDRO)}
34 34 34 34 33
Data de inicio 28/01/2022 28/01/2022 28/01/2022 28/01/2022 2B/0142033
Data de Término 01/02/2022 0170272022 a1/2/2022 01/02/2022 0170272022
Leitura Inical {mm} 1,00 100 1.00 100 1.00
Leftura Final {mm} 1,02 1,02 1,02 102 102
Expansdo (%) 00% 0,0% 0.0% 0,0
Energia de Compadagio Modificada  |Densidade Maxima {g/cm®} 1F40
Nomero de Golpes 58 Umidade Otima (%) T8 Exparsio o.0%
PRESSAO
130
P [ ™
g 0 AR i
- 74
B 100 A2 =
£ ¥ ot 3% Pt
g i e b ¥ e 22 Proty
2 ‘3 & “f 5% fanm
.g A f'
|
|
E » #
8 ¥
10.0% 900 200 200 5,00 800
Penetraglio frm)
JoséReinaldo Dovta Geiyon Machade
taboratorista Responsdvel Encarregado do Laboratério

E-VIAS TECNOLOGIA EM INFRAESTRUTURA VIARIA LTDA
Rua Baltazar Carrasco dos Reis, 2345 - Bairro Rebougas - Curitiba PR
Contato: {41) 3123-8550

ALPES_PRJ_EFS_159.22_CCO_RO001_Rev.00
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ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

2 RIO DE PESQUISAS
alpes@alpeslaboratorio.com .br SRSICOS DE SOLOS

Anexo - 06 — Taxa de Imprimacao.

ART de Obra ou Servico: 1720230219172 e K

CREA-PR 97.030/D



ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

|Cliente Prisma Materiais de Construgdo EIRELI EPP. NPl

00.865.897/0001-16

End. Obra: Rua Sidnei Manfron, 219 - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parana - CEP: 83.535-000.
. [ Cédigo Alpes Data da Coleta Taxa de Aplicagdo Laboratorista:.
Material EAI T i = S =
| EFS_183.22_PMC_RO11 | 13/02/2023 Taxa de Projeto 0,8 & 1,2 Lts/m?  Operador:.
Servigo Executado [ Taxa de Imprimacéo R o ngn!i}iade o .
| | | | _ Tara | Area Totalde = Taxa
Data Hora Cond. oy Estaca .. | Largura | Extensdo Area Tempi—————r—— e 3 N
i Estaca inicial : Posicdo 2 Inicial Final Diferenga Bandeja  emulséo Calc.
climéticas final m m m °C = == =
[ Kg Kg Keg m? Lts 1/m?
13/02/2023 15:00 Bom | i | 25¢ 0,192 0,282 0,090 0,090 1,00
13/02/2023 | 15:00 Bom | | 252eC 0,193 0,285 0,092 0,090 1,02
13/02/2023 | 15:00 | | | 25¢eC 0,196 0,289 0,093 0,090 1,03
13/02/2023 15:20 i | | 25¢eC 0,191 0,283 0,092 = 0,090 1,02
13/02/2023 15:20 | | : 252 0,193 0,286 0,093 0,090 | 1,03
13/02/2023 15:45 | | 25°C 0,191 0,285 0,094 0,090 1,04
13/02/2023 | 15:45 | | ‘ 25 | o191 0,283 0,092 | 0,090 | 102
|
|
|
[ | 13 N A R
OBSERVAGAO :

LABORATORIO , ) _ FiscAuzagho




ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FISICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

. RIO DE PESQUISAS
alpes@alpeslaboratorio.com .br SWSICOS DE SOLOS

Anexo - 07 — Banho de Ligagao.

ART de Obra ou Servico: 1720230219172 e R

GRIMA N
fho R N

Nilton Cezar Canteri Strada
CREA-PR 97.030/D



ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

‘Prisma Mtrlals e Construgdo EIRELI EPP.

Cliente: CNPJ: 00.865.897/0001-16
End. Obra: Rua Sidnei Manfron, 219 - Bairro Barreira - Municipio de Campo Magro - Estado do Parana - CEP: 83.535-000.
. Codigo Alpes Data da Coleta Taxa de Aplicagdo Laboratorista:.
Material RR-1C e + —— —
EFS_183.22_PMC_RO11 16/02/2023 Taxa de Projeto 0,6 Lts/m? Operador:.
[ Servi¢co Executado Banho de Ligagdo i Quantidade ; P
i o I Tara [ A Totalde | T.
| Data Hora Cond. ..., Estaca | o Largura = Extensdo Area Temp: . e re"a: 2 ~e jax8
| i Estaca inicial | Posicédo | 2 Inicial Final Diferenga Bandeja emulsdo | Calc.
climéticas | final m m m °C O — —
| | Kg Kg Keg m? Lts 1/m?
16/02/2023 7:35 Bom ‘ : 25°C 0,193 0,242 0,049 0,090 0,55
16/02/2023 1235 Bom 1 25eC 0,195 0,245 0,050 0,090 0,56
; 16/02/2023 7:35 Bom 25°C 0,194 0,243 0,049 0,090 0,54
16/02/2023 10:00 Bom 25eC 0,190 0,242 0,052 0,090 0,58
16/02/2023 10:00 Bom | 259eC 0,191 0,241 0,050 0,090 ; 0,56
16/02/2023 13:36 Bom | : 252 0,193 0,245 0,052 0,090 0,58
|
16/02/2023 13:36 Bom | i 252C 0,193 0,245 0,052 | 0,090 0,58
I | | il | 5 - i B S
| § | ? - ,, IS _
|OBSERVACAO :
LABORATORIO  FISCALIZAGAO




ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS
Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira
CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

A RIO DE PESQUISAS
alpes@alpeslaboratorio.com .br SICOS DE SOLOS

Anexo - 08 - Projeto de CBUQ.

ART de Obra ou Servigo: 1720230219172 o e
NiltonE;z;TCanteri Strada
CREA-PR 97.030/D



GRECA

Dosagem de Mistura Betuminosa N°112-21C -R

Concreto Asfaltico Usinado a Quente - CAUQ

Cliente: Brasil Mineracdo
Utilizacdo: Camada de Rolamento
Obra: Pavimentacao Rodoviaria
Local: Trechos Diversos

Data: 21/12/2021

Especificacdo DNIT 031/2006-ES

Resumo da Dosagem

Materiais Utilizados

Origem: Petrobras - Refinaria Repar

Local: Araucéria-PR
Tipo: CAP 50470

Aarenado Minersl
Origem: Pedreira Brasil Mineracéo
Local: Colombo-PR

Tipo: Gnaisse

Granulometria dos Agregados

. 4 : ; : : Especificagdo
Peneiras Brita 1 Brita 0 P6 de Pedra MX 4| Mistura Faixa de Trabalho Faixa C-DNIT 031/2006-ES
Pol {mm) 20.0% 35.0% 45,0% 100% L..Inf. L. Sup. L. Inf. L. Sup.
i 25.40 100.0 1000 100.0 100,0 100.0 100,0 100.0 100.0
3/4" 19,10 100,0 100,0 1000 100,0 1000 100.0 100,0 100,0
142 12,70 58.7 100.0 100.0 91.7 84.7 98.7 80,0 100.0
3/8" 9,62 14,2 96,7 100,0 81.7 74,7 86.7 70,0 90,0
n.%4 4,76 0,6 52.1 99.3 63.0 58.0 68,0 44,0 72,0
n.t10 2,00 0.4 5.5 73.0 34.9 29.9 39.9 22,0 50,0
n.t40 0,42 0.4 2.4 31.1 14.9 9.9 18.9 8.0 26,0
n.*g0 0.18 0,3 2.0 18.8 9,2 6,2 12.2 4.0 16.0
n.200 0,075 0.3 7 11,7 59 3.9 7.9 2.0 10,0

Ensaio Marshall DNER-ME 043/95

Especificactes

i minimo____méximo

Teor Otimo de Asfalto (%) 4.9% 4,6% 5.2%
D (gfcm®) 2,637 - -
d {g/cm?®) 2,427 - -

Vv (%) 4,22 3.00 5.00

RBY (%) 76,05 75.00 82,00
Estabilidade & 60 °C (Kaf) 1330,22 500,00 -
Fluéncia a b0 *C (mm) 2,66 2 =
VAM (%) 16,84 15,00 2
RTCD & 25 *C (Kgffcm?) 11.17 6.50 -
Resisténcia & Dano por Umidade 23,73 20,00 )

Induzida- DUI (%)

Obs.: Esta dosagem inicial refere-se as amostras enviadas. Um ajuste de campo pode ser necessario com o svanco da ohra.

Normalmente é necesséria uma checagem constante da dosagem, devido a possivel variaclo da metriz pétres, do processo de
usinagem e de compactacdo.

¢ il )

Gilson Geraldo Jorge
Responsavel pelas Analises

José Antonio Antosczezem Jr
Engenheiro Responsavel



01) Granulometria da Mistura de Aareqados

Brita 1 Brita 0 Pé de Pedra MX 4 Total
20,0% 35,0% 45,0% 100%
B, - - q
Shote % Pasando | Fator | % Pasando | Fator % Pasando Fator Total red C fag e I'ES Média (%)
Pol {mm) L. Inferior L. Superior e
1°* 25,40 100,00 0.200 100,00 0.350 100,00 0,450 100,00 100,00 100,00 100,00
3/4" 19,10 100,00 0,200 100,00 0,350 100,00 0,450 100,00 100,00 100,00 100,00
172" 12,70 58,70 0,200 100,00 0,350 100.00 0,450 91,74 80,00 100,00 90,00
3/8" 9,52 14,20 0,200 96,70 0,350 100,00 0,450 81,69 70,00 30,00 80.00
n.24 4,76 0,60 0,200 52,10 0,350 399,30 0,450 63,04 44,00 72.00 58,00 |
n.210 2,00 0.40 0,200 5.50 0,350 73,00 0.450 34.86 22.00 50,00 36.00
n.240 0,42 0,40 0,200 2,40 0,350 31,10 0,450 14,92 8,00 26,00 17,00
n.280 0.18 0.30 0,200 2.00 0.350 18,80 0.450 9,22 4,00 16,00 ~10.00
n.2200 | 0,075 0,30 0,200 1,70 0,350 11,70 0,450 5,92 2,00 10,00 6,00
Granulometria da Mistura de Agregados
100,00 /%
A
80,00 7
D%
V. 0%
/]
§ 60,00 / 2 Y, /
o
o /
R 40,00 /
~d /
d /
T | | LA
20,00 sl -
o] L
T
ot //r
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Peneiras (mm)
—g— Mistura —&— Limite Inferior —a— Limite Superior



—

— —

02) Granulometria da Mistura de Agreqados - Faixa de Trabalho

Peneira ’ Faixa de Trabalho g Faixa C-DNIT 031/2006-ES o
Mistura Tolerancia Média (%)
Pol (mm) L. Inferior L. Superior L. Inferior L. Superior o
1" 25,40 100,00 100,00 100,00 7 100,00 100,00 100,00 |
3/4" 19,10 100,00 100,00 100,00 7 100,00 100,00 100,00
12" 12,70 91,74 84,74 98.74 74 80,00 100,00 ~90.00
3/8" 9,52 81,69 74,69 88,69 7 70,00 90,00 80,00
n.%4 4,76 63,04 58,04 68.04 5 44,00 72,00 58,00
n.210 2.00 34,86 29,86 39.86 5 22,00 50.00 ~ 36.00
n.240 0,42 14,92 9,92 19,92 5 8,00 26,00 17,00 |
n.280 0.18 9.22 6,22 12,22 3 4.00 3 16.00 10,00 |
n.2200 0,075 5,92 3,92 7,92 2 2,00 10,00 6,00
Granulometria da Mistura de Agregados
100,00
7
80,00 4
//
/1
0%
§ 60,00 444 A
' %
& /
® /
40,00 > A
A
//
1 L]
1 1 |
t /r// 1 |
20,00 NS
gl |
L — e |
1 |
Ezﬁf i
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Peneiras (mm )

=g Mistura

—&— Trabalho Inf.

—#&— Trabalho Sup.

—&—Limite Inf.

—&—Limite Sup.



ASFALTOS

03) FracBes da Granulometria da Mistura

9eG . Fracao pass. 1" e ret.n® 04 EmD>  36.96%
oM - Fracao pass. n® 04 e ret. n2 200 e 57,12%
%M - Fraco pass. n 200 mEED>  592%
Total mEEEED>  100.00%]
04) Densidades das Fracdes da Mistura {a/cm?)
Dr- ] " mmmm> 2801
Fracdo pass. 1" e ret. n° 04 :

Da - 0P > 2.790
Drajs o T 2,780
Da- Fracdo pass. n? 04 e ret. n? 200 e 2763
u - Fragéo pass. n° 200 > 2780

05) Agregados

Agregado Graido

Desqaste por Abrasao Los Angeles NBR-051 Max. 50% nmmmms> 20,00
Ensaio de Indice de Forma DNER-ME 086/94 Min. 0,5 0, > 0,55

Aaregado Miido

|E§uiva|ente de Areia Médio ( %) NBR-12052 Min. 55% i 72.28%|
Melhorador de Adesividade
Adesividade dos Agreqado Graddo NBR-12583 Recobrimento > 90%

) Para obtenciio do recobrimento descrito acima nio foi necessaria 2 adicio de Agente Melhorador de
adesividade. No entanto, a definicdo sobre a utilizac3o de Agente Melhorador de Adesividade, bem como sua
quantidade, deve ser definida apds a realizacio do ensaio de Dano por Umidade Induzida-DUI (NBR 15617)
conforme exigido pela especificacdo.

Dano por Umidade Induzida - DUI (%) NBR-15617 Min. 70% [l g 73,73'

O ensaio de Dano por Umidade Induzida ( DU apresentou resultades satisfatorio sem a adicao de AMP
G.Bond Eco ao ligante asfaltico. {ver paaina 9)

06) Absorcado (%)

‘Absorcao Média - Frac3o retido na peneira #4 (4,80mm) (%)
Absorcao Média - Frac3o retido peneira #200 (0,075mm) (%)

07) Densidades Médias da Mistura de Aaqreqados (a/cm?)

Br iy = 100 _ 100
ms) o5 %M , %F 0370 , 0571 , 0059 2788
Dr Dt 4 2801 2780 2780
B = 100 B 100
mst) “ors oM %E 0370 , 0571 0059 2.774
Da Dt W 2790 2763 2780
Dm (misty = Bt frist ) ; Da(mist) _ 2760 +2 2714 9 > 2,781
08) Densidade de Materiais Betuminosos (a/cm®)
ICAP 50/70 mmmmmm>  1,009]




09) Teor Utilizado nas Misturas

Misturas M; M, M; Mg Ms
Teor 4,0% 4,5% 5.0% 55% 6,0%
09.1) Determinacdo da Densidade Maxima Medida (D) - Método RICE {(NBR 15619)
\ M, Mz VR Mg My
D 2,581 2,557 2,532 2,507 2.495
09.2) Dens. Aparente Expressa como Porcentagem da Dens. Max. Medida (d%)
09.3) Porcentagem de Vazios da Mistura (%Vv)
e R %b d D % A
M, 4,0% 2,375 2,581 92,02 7.98
M, 45% 2,400 2557 93,86 6.14
M3 5.0% 2.430 2,532 95,97 4,03
M, 55% 2,450 2,507 97.73 2.27
Ms 6.0% 2,455 2,495 98.40 1.60
09.4) Porcentagem de Vazios do Aqreqado Mineral (VAM %)
Relacdo Betume-Vazios (RBV %)
[ Ee e %b d TR VAM % RBV %
M, 4,0% 2.375 2,774 17.81 5518
M, 4.5% 2,400 2,774 17.37 64,66
M3 5,0% 2,430 2,774 16,78 75.99
M, 55% 2,450 2774 16.54 86.25
Ms 6,0% 2,455 2,774 16,81 90,46
098.5) Quadro Resumo
Teor (%) 4,0% 4,5% 5,0% 55% 6,0%
D (a/cm?) 2,581 2557 2532 2.507 2.495
d (a/cm?) 2,375 2,400 2,430 2.450 2,455
Vv (%) 7,98 6,14 4,03 2,27 1,60
RBV (%) 55,18 64,66 75,99 86,25 90.46
Estabilidade & 60 °C (Kqf) 1157,00 127717 1358,59 1275.73 1233,44
Fluéncia a 60 °C (mm) 2,13 2,37 2,68 3,01 327
VAM (%) 17.81 19731 16,78 16,54 16.81
RTCD a 25 °C (Kaf/cm?) 7.70 10,05 11,55 10,05 7.7

RTCD: Resisténcia a Tracao por Compressao diametral




GRECA

® ASFALTOS
10.1) Densidade Méxima Medida (g/cm®)

10.2) Densidade Aparente (gfcm®)

6.5%

2,590 2,470
.
2905 \ 2450 . d
2,560
2545 2430 b — o
__________ B i
2,530 T 2,410 " g T
2515 1 /’ !
) <\ 2390 / N
2,500 + 1
i \’ 2370 4 }
2,485 T ) |
2,470 1 2,350 . "
3,5% 4,0% 4,5% 5,0% 5,5% 6,0% 6,5% 3.5% 4,0% 4,5% 5.0% 55% 6.0%
Teor de Asfalto (%) Teor de Asfalto (% )
10.3) Vazios do Agregado Mineral (%) 10.4) Estabilidade 860 *C (Kaf)
18,10 1400,00 ‘
17,80 \ 1350,00 2
17,50 Py o0 (/:— -_\\
17,20 ! *
1250,00 / L \
090 frmme e B , 7/ ! Ne
16,60 L \4;__) (20 T
] |
16,30 [ 1150,00 ‘ |
i [N
16,00 L 1100,00 i
35% 4,0% 4,5% 5,0% 55% 6.0% 6.5% 35% 4,0% 45% 5,0% 55% 6,0% 6,5%
Teor de Asfalto ( % ) Teor de Asfaito (% )
10.5) Fluéncia&a 60 *C (mm) 10.6) RTCD & 25 *C (kaf/cm?)
3,60 12,00
¢
3,30 100 Lo o mm 2 R
{]
3,00 10,00 +
/ ] \
e~ —— e 9,00 / \
I
2,40 : 800 r ‘ %
210 : 7,00 +
1,80 : 6.00 :
1,50 = 5,00 "
35% 4,0% 45% 5,0% 55% 6,0% 65% 2.5% 4.0% 4.5% 50% 5.5% 6,0% 6.5%
Teor de Asfalto ( % ) Teor de Asfalto (% )
10.7) Yolume de Vazios (%) 10.8) Relag8o Betume-Vazios (%)
10,00 100,00
90,00
8,00 )./
80,00
"""""" -
6,00 70,00
g
__________ i i 60,00 T
4,00 ' 4/ 1
) 50,00 1
2% : g 40,00 :
0,00 ! 30,00 :
3,5% 4,0% 45% 5,0% 5,5% 6.0% 6.5% 3.5% 4,0% 45% 5.0% 55% 6,0% 6.5%
Teor de Asfalto (% ) Teor de Asfalto (%)
11) Célculo dos indices em funcdo do Teor Otimo de Ligante Asféltico: CAP50/70
indices _Espocificachios
minimo méximo
Teor Otimo de Asfalto (%) 4,9% 4,6% 5.2%
D (g/fcm®) 2.6537 - -
d (g/cm®) 2,427 - -
VA (%) 4,22 3,00 5.00
RBY (%) 75,05 75,00 82,00
Estabilidade 860 *C (Kgf) 1330,22 500,00 =
Fluénciaa b0 *C (mm) 2,66 - =
VAM (%) 16,84 15.00 -
RTCD &25 °C (Kgf/cm?) 117 b,50 =

0,6



ESPECIFICACAO TECNICA E TEMPERATURAS DE TRABALHO DO LIGANTE ASFALTICO
UTILIZADO NESTA DOSAGEM

CAP 50/70

CLASSIFICACAO POR PENETRAGAO

Resolugéio n°19 de 11 de julho de 2005 da ANP - Regulamento Técnico ANP n°03/2005.

Publicada no Diario Oficial da Unido em 13 de julho de 2005.

‘ METODOS CAP 50/70
CARACTREBEICAS CAADE ABNT ASTM ESPECIFICACAO| RESULTADO

Penetragio (100g, 5s, 25°C) 0, lmm NBR 6576 DS 50-70 55
Ponto de Amolecimento, min. ¢ NBR 6560 D 36 46 50
Viscosidade Saybolt Furol

a 135°C, min 141 146,0
S 150°C. min SSF NBR 14950 E 102 30 2.0
tl 177°C 30 - 150 33,0
ou

Viscosidade Brookfield

a 135°C, SP 21, 20 rpm, min 274 300
a 150°C, SP 21, min & SEAIeY bl 12 154
8 177°C..SP.21 57 - 285 59
Indice de Susceptilidade Térmica (1) (-1,5) a (+0,7) -1
Ponto de Fulgor, min °C NBR 11341 D 92 235 >236
Solubilidade em Tricloroetileno, min % massa NBR 14855 D 2042 99,5 100
Ductilidade a 25°C, min__ cm NBR 6293 D113 60 > 147
Efeito do Calor e do Ar (RTFOT) a 163°C, 85 minutos: D 2872

Variacdo em Massa, max (2) % - D 2872 -0,5 -0,066
Ductilidade a 25°C, min. NBR 6293 D 113 20 > 100
Aumento do Ponto de Amolecimento, max °C NBR 6560 D 36 8 2,9
Penetragdo retida, min (3) % NBR 6576 D5 55 69

OBSERVACOES:

(1) O indice de susceptibilidade térmica (IST) ¢ obtido a partir da seguinte equaco:

IST = (500).(log PEN)+(20).(T °C) - 1951

120 - (50).(log PEN) + (T °C)
(2) A variagdo em massa, em %, é definida como:

AM = (Mlmcnal 5 Mﬁnal) / Mﬁnal x 100

(3) A penetragéo retida é definida como:

PEN retida = (PENja / PENiicia)) X 100

onde: (T °C) = Ponto de Amolecimento
PEN = Penetragdo a 25°C, 100g, 5 seg.

onde: Mjis = massa antes do ensaio RTFOT
Mga = Massa apos o ensaio RTFOT

onde: PEN,.a = penetracdo antes do ensaio RTFOT
PEN;, = penetracdo apés o ensaio RTFOT

Dados sobre as Temperaturas de Trabalho Laboratério (°C) Campo [°C)
Temperatura de mistura - Agregado 165 160 - 165
Temperatura de mistura - Ligante Asfaltico 152 148 - 154
Temperatura de Compactacdo 140 minimo 135
1000
N 1
w
o 1
]
1
"3
o
8 =
2
g =t
75 o £ I B S M S E R - .
iy
10
120 130 140 147 450 154 160 170 180

Temperatura, °C

190

Viscosidade CAP 50/70 na Usinagem: 75 a 95 SSF

08 {Especificacio DNIT 031/2004-ES)




ALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

Rua Erico José de Mio, 45 - Campina do Siqueira

CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 3274-1955

3 LABORATQRIO DE PESQUISAS
alpes@alpeslaboratorio.com .br 51COS DE SOLOS

Anexo - 09 — Caracteriza¢do, Grau de Compactacio e indice de Vazios de
massa Asfaltica.

ART de Obra ou Servigo: 1720230219172 . P
}\' s /~~ MS}P

Nilton Cezar Canteri Strada
CREA-PR 97.030/D



Emissdo: Curitiba, 30 de abril de 2023. Rev.00

PENEIRA [PEso DA AMEETT : 949,58 g L FAXADETRABALHO [ o %1 DE BETUME (ROTAREX
ASTM | mm Peso Peso acum. % retida % Passan. Min Max -
| ‘ Dens. Efetiva do Agregado 2,780
20 50,8 | 100,00% ~100,00% Teor do Projeto 4,90%
| 1’}7/27“ i 38,1 W’;;' - 1T 10(5;00“% i 100 (J(:"T Peso com Betume 999,82
; A 25,4 o } o AV* | 100,00%| Peso sem Betume N 949,58
a4 | 190 905, 91  095%  99,05%| ¢ |pesoBetume | 50,24
3/8" 9,50 262,99 2630]  27,70%  7230%| %deBetume | 502%
Ne4 476 |  as152] 4515  4755%  5245%| S Dens.RealdoCAP |
| Ne10 2,00 631,11 631,1‘ 66,46%  33,54%| 33,00% Dens. Efetiva do Agregado 5 788
Ne 40 0,59 822,41 8224  8661% 13,39%|  13,10% (Seco)
N°200 | 0,075 897,08 8980/  9457%  543%| 500% Dens. Apte do Agregado (555) | 2,721
2 & B < i e & 838
100% N o) S . o) =} N )
90% : - v '/
80% : _ BN
« ; i /4,/
9 70% ! — /7
& 60% . ' ///
8 so% ! — i 7
o f
R ao0% | ? ,/ sd
30% * /A ,/
20% : s :,//
10% i
0% : ! ? ,
0,01 01 1 10 100
Peneiras
.'Constantg do anel i L 2,100
Vlgflﬁg@ncié' I 0,312§{Corpo de Prova R e A e T | oIES 6 |
L 3 | - viameto 1000 1000 10,00
‘Peso ao Ar (g) ) | o 1.220,58 ”1.221,10 1.220,§S | 0 Altura e 6,30 B _4776,35 | 635
Peso ao Ar (Saturado, Sup. Seca)(g) } 1.223,66 1.224,23 | 1.223,52 | leitura 6230 6360 638,0
PesonaAgua (4 minutosimerso) () | 72,89 72471 72188 RT. 130 131 1,32
Vol. Do Corpo de Prova | | 49899 | 49939 | 9907 | [ S (. ... €S
‘Fator de corregio e 105 | 105 | 105 T T Mo MAXIMO
Densidade Aparente ‘ I 2,446 2,445 | 2,446 2,446 2441 - |
Densidade Tedrica 2555 2555 | 255 | 2sss|  2sm] |
%VAZIOS (METODO DNER) | | 425% 429% | 426% O a2i% an% 30%  50%
%VCB (METODO SUPERPAVE) 1 C1220% | 12,20% | 12,20% 12,20%  1245%
%VAM (METODO SUPERPAVE) 1 | 1646% | 1649% | 1646% T 1647%  1666%  12,0%
% R.B.V. | ‘ 7406% | 7399% | 7411% | 7409%  78,10%  700%  B20%
Leitura do Reflectémetro | ; 620,0 B 618,0' [ 600,70 - ' e N |
Estabilidade Encontrada (kg) ‘ | 13020 | 12978 | 1.260,0 T 4
Estabilidade Corrigida (kg) 1 13697 13633 | 13251 1327 133022 850
Fluéncia, Leitura (mm) ‘ 900 900 | 900 | 9,00 o 4
Fluéncia, 1/100" 288 288 2,88 238 4,00

Amostra 21958

PESO COM BETUME 1.005,37 | PESO COM BETUME 'PESO COM BETUME | Kitazato | 77505 77505
PESO SEM BETUME | 95492 | PESOSEMBETUME ~ [PESOSEMBETUME  AmsKit | 90868
PESO DO BETUME \ 50,45 PESO DO BETUME ‘ \PESO DO BETUME Volume 8595 7750,5
%DEBETUME | 502% %DEBETUME ‘%EEE}URZEW | oenTeor | 2855
RELACAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 130) Leitura em 0,01 de polegada ~IMEDIA 5,02% 331 OK . MEDIA 2,555
RELACAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 230) Leitura em milimetros 470 OK

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00



Emissdo:

Curitiba, 30 de abril de 2023.

Rev.00

PENEIRA PESO DA AMOSTRA: 960,50 g FAIXA DE TRABALHO % i e o
T 1 T PROJETO EXTRACAO DE BETUME (RCTAREX }
ASTM | mm Peso Peso acum. | % retida % Passan. b Min Max
| Dens. Efetiva do Agregado
| i,_ 759,78 0 E ) .E_OQPQ% ‘1'00,0_(2“41: f ) 100,00% |Teor do Projeto ;%,9 %
o =l _ 100,00%) 100,00% st 101143
i lj‘ 2 i 25,4 | 100,00% 100,002!;* Peso sem Betume 960,50
3/4" 19,0 ?99\ - }00 1,04% ) 798,96% 6| Peso Betume 50,93
3/8" 9,50 258,79 2588 26,94% 73,06%| 72,80% ¢ |% de Betume 5,04%
N2 4,76 459,58 450,6 46,91% 53,09% Dens. Real do CAP {
Ne10 | 2,00 645,12 ) 645,1 67,17% 32,83% ) Dens. Efetiva do Agregado
Ne40 | 059 831,48 815  8657% 13,43% (Seco)
N2 200 | 0,075 910,00 910,0| 94,74% 5,26% Dens. Apte do Agregado (SSS) 2,781
o o N S =} [ N w w
° n (=) N n Lo & O
100% \! O o o)) (=] D = 0
90% /
80% /
/7
o 70% A
= //'
e s
c  60%
n / /
b4 £
8 50% Z
o 7 /
R 0% ,/A,/
30% /A'/
5 44//
20% T
10%
0% . T ;
0,01 0,1 1 10 100
Peneiras
[Constantedoanel | | 2300
K fluéncia 0,3125 | Corpo de Prova B s i A I T 6 7
' 7 | Diametro 1000 10,00 10,00
Peso ao Ar (g) | 1.220,85 = 122062 | 1.221,32 | | Alra | 635 | 636 6,35
'Peso ao Ar (Saturado, Sup. Seca)(g) ‘ 1.22367 1.223,72 122442 | leitura | 6250 | 629,0 620,0
Peso na Agua (4 minutos imerso) (g) - 721,06 12112 721,13 | RT.| 129 1,30 1,28
LIMITES
‘VoL Do Corpo de Prova B I 499,79 499,50 l 500,19 | media PROIETO | L —
Fator de corregdo 1,05 1,05 1,05 - CMINIMG MAXIMO
Densidade Aparente 2,843 | 2444 | 2082 3 2481 -
Densidade Tedrica | 2,551 2551 | 2551 | | ) 255, |
%VAZIOS (METODO DNER) | 4,25% 4,22% | ,4'2% ] 4,21% i 3,0% - 5,0%
%VCB (METODO SUPERPAVE) 12,34% | 12,34% | 12,33% 12,34%  12,45% o
%VAM (METODO SUPERPAVE) 16,59% 16,56% 16,63% 16,59% 16,66% 12,0%
% R.B.V. [ 74,36% 774,54% 74,18%7 74,3% ) &95’ - 70,02/37 - 82,0%
| Leitura do Reflectémetro 627,0 630,0 623,0 b ] - )
Estabilidade Encontrada (kg) 3 13167 | 13230 | 13083 ] j - o
E;tabilidade Corrigida (kg) ﬁ ¥ 1.381,3 1.389,3 13705 | 1.380,4 1.330,22 850
Fluéncia, Leitura (mm) ‘ 9,00 9,00 900 | 9,00 |
Fluéncia, 1/100" 2,88 2,88 2,88
Amosta | 22122
PESO COM BETUME | 1.011,11 PESO COM BETUME - ESO COM BETUME | Kitazato | 77505 77505
PESO SEM BETUME 960,12 PESO SEM BETUME ~ |PESOSEM BETUME - Am+Kit | 9095,6 ‘ ‘
[RESGIDOBRILIME 5099 PESODOBETUME |~ |PESODOBETUME | - Volume 8671 7750,5
% DE BETUME 5,04% % DE BETUME  |%DEBETUME | | DenTeor | 2551
RELACAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 130) Leitura em 0,01 de polegada MEDIA 5,04% 338 OK MEDIA 2,551
RELAGAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 230) Leitura em milimetros 479 OK

ALPES_PRJ_EFS_183.22_PMC_RO11_Rev.00



Emissao:

Curitiba, 30 de abril de 2023.

Rev.00

PENEIRA

PESO DA AMOSTRA: 967,90 g FAIXA DE TRABALHO x i -
1 PROJETO EXTRAGAO DE BETUME (RCTAREX }
ASTM mm i Peso | Pesoacum. | % retida % Passan. « Min Max -
| | | | Dens. Efetiva do Agregado
2 50,8 | - ©100,00%| 100,00% | Teor do Projeto 4,.90%
15" 38,1 1 ) I 10900% 71{)9,009{;” Pescr)mciom Betume | 1.018,54
1* 25,4‘” B '? - e }9200% 100,00% Pes°§f’ﬂ Betume B 967,90
3/4" 19,0 875 88  090%  9910% Peso Betume 50,64
| 3/8" 9,50 260,09 2601 26,87% 73,13%| 72,80% [ % de Betume 4,97%
Ne 4 4,76 455,05 | 455,137 - 47,01% 52,99%| 52,80% Dens. Real do CAP
Ne 10 2,00 642,11 642,1] 66,34%“7 _?33,66% 33,00% Dens. Efetiva do Agregado 5788
Ne 40 0,59 835,62, 8356  8633%  13,67%| 13,10% (Seco) o o
N2 200 0,075 915,04 915,0| 94,54% 5,46% 5,00% Dens. Apte do Agregado (SSS) 2,78
o o N H O [ N w 1%
° n & BN w o n » 2
1000/0 \l‘ Vo) (=] . : (=2 CJ - — o0
90% /
80% e
A
70% /,»7
] 0 7
c J Il
& 60%
2 S
1] 0, /
R 0% : 7A,/
300/0 i /A'/
20% é,//
~
10% :
0% -
0,01 0,1 1 10 100
Peneiras
Constante do anel = 2,100
K fluéncia 0,3125 Corpo de Prova e P 3 | 0 B L |6 )
1 ; Didmetro 10,00 10,00 10,00
(I e A S | SR | S S LU (o B A e e
Peso ao Ar (g) » | 122062 1.220,58 | 1.220,55 CAltura | 635 635 6,35
Peso ao Ar (Saturado, Sup. Seca)(g) 122333 1.22337 1.223,46 | leitura | 6270 | 6230 612,0
Peso na Agua (4 minutos imerso) (g) | 721,26 721,37 721,28 _RT. 129 | 129 1,26
-‘ ! ] 2 1 LIMITES
Vol. Do Corpo de Prova - 49936 | 49921 | 49927 | ki | PRGOS | ATES
| fator de correcdo [ 1,05 1,05_ 1,05 - o ok MlﬁNlMOﬁ . MAXIMO
Densidade Aparente : 2,444 12,445 \ 2,445 ) 2445 | 7772;441 " -
Densidade Tedrica | B 2,552 2,552 2,552 2,552 2,551 (L |
%VAZIOS (METODO DNER) | 4,23% ) 4,21% ) 4,22%77 i 4,}2%‘ = 4,%1% B 3,6}67 5,0%
%VCB (METODO SUPERPAVE) 12,24% 12,25% | 12,25% | | 12,25% 1285% o |
%VAM (METODO SUPERPAVE) 16,48% 16,45% 16,47% 16,46% 16,66% 12,0%
% R.B.V. 74,32% 74,44% 74,37% | 7438%  7410%  70,0%  82,0%
Leitura do Reflectémetro 622,0 638,0 609,0 X N L
|Estabilidade Encontrada (kg) ; ) 1.306,2 1.339,8 12789 | [ o - i B
Estabilidade Corrigida (kg) 1.372,3 1.408,4 1.344,1 1.374,9 133022 850
Fluéncia, Leitura (mm) 9,00 - 9,00 900 %00 ; ) e B B |
Fluéncia, 1/100" 2,88 2,88 2,88 2,88 2,66 2,00 {é)i)

2219,8
PESO COM BETUME 1.020,50 |PESO COM BETUME | PESO COM BETUME Kitazato | 77505 77505
PESO SEM BETUME 969,75  PESO SEM BETUME | PESO SEM BETUME | Amskit | 91006 E
PESO DO BETUME 50,75/ PESO DO BETUME T |PESO DO BETUME | Volume | 8697 7750,5
% DE BETUME 4,97% %DEBETUME | %DEBETUME | DenTeor 2,552 )
RELACAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 130) Leitura em 0,01 de polegada ~ MEDIA | 4,97% 336 OK MEDIA 2,552
RELACAO ESTAB. / FLUENCIA(MIN = 230) Leitura em milimetros 477 OK
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Emissdo:

Curitiba, 30 de abril de 2023.

AALPES LABORATORIO DE PESQUISAS E ENSAIOS FiSICOS DE SOLOS

(CEP: 80.740-160 - Curitiba/PR - Tel: (41) 32741955

Densidade Maxima da Mistura Solta

! K (CONSTANTE EM FUNCAO DO NUMERO DE AMOSTRAS)

|VALOR MAXIMO OBTIDO

|Construtora:. |Prisma Materiais de Construgio EIRELI EPP. Registro: EFS_183.22_PMC_RO11 12551
— Ne-105-21C-R |Tipo de Camada: Camada de Rolamento |Data da Extragso 119/02/2023
Obra:. Rua Sidnei Manfron, 21 - Barreira - Campo Magro Densidade Aparente do Projeto 2,427 |Data do Ensaio 21/02/2023
Usina: Greca Asfaltos Teor do Projeto 4,90% |
* y Tamanho | largurado | Areado  Data Ret. | | | | Mé Grai | Teorde
CPNe e pista 2 | | | xima
. =k 2 sia | PO | gopano | Pano | Pano(ml  Aplicacso * %% Certfcado | F—— [ Vokow ) Ref.  Efetivada | Compac ; Vazios
| soet Seco | e Imerso | Pua | taboraterio) s |
[ | i |
1 16/022023 19/02/2023| Rl | 497% 100646 | 100866 | 59522 | 41124 | 2447 | a20%
- ! I ! —_ =
2 - | - 16/02/2023 19/02/2023| Rl | S04% 100836 | 101076 | 59604 | 41232 | 2446 427%
3 - 16/02/2023 19/02/2023|  R11 S0 100455 | 100705 | 59359 | 41096 | 244 4,18%
[ |
| | | | | |
4 - 16/022023 19/02/2023|  R1l S01% 100074 | 100307 | 59144 | 40930 | 2488 419%
— i — i — = =
5 3 s 2 . . | | ] [
| | | | |
6 : ) - : [ | { e
== + ! [ + — —_
7 5 5 s 2 . [ [ | S
| ! I & e ol S S 2 ok
A . > | - |
| |
9 - - - | - | | -
DE AMOSTRAS | | 4 4
— —— —_— — —t
MEDIA | | 2,446 1008% | 421%
S | 22 O i ol L
DESVIO PADRAO | 0,001 0,00 0,000 0,000

| ANALISE DOS RESULTADOS

|COM RELAGAO A ESPESSURA APROVADO
COM RELAGAO A VAZIOS APROVADO
0

Prajeto

5,00
5,00
500

500

Espessua

Pista

Rev.00

029/032

Relagio

1,06
1,06
1,05

1,05
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